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คำ�นำ�
 คว�มคิดพื้นฐ�นในก�รจัดทำ�หนังสือเรื่อง ”นวัตกรรมเครื่องมือเครื่องใช้  
ทางการเกษตรเศรษฐกิจพอเพียง” ม�จ�กแนวคิดที่ต้องก�รจะรวบรวมเครื่องมือ 
เครื่องใช้ในก�รประกอบอ�ชีพท�งก�รเกษตร โดยเฉพ�ะเครื่องมือที่มุ่งเน้นก�ร 
พึ่งพ�ตนเองต�มแนวเกษตรเศรษฐกิจพอเพียงซึ่งเป็นวัตถุประสงค์หลักประก�รหนึ่ง 
ของสำ�นักง�นพิพิธภัณฑ์เกษตรเฉลิมพระเกียรติพระบ�ทสมเด็จพระเจ้�อยู่หัว 
(องค์ก�รมห�ชน) คือ นอกเหนือจ�กก�รเผยแพร่พระเกียรติคุณและพระอัจฉริยภ�พ 

ของพระบ�ทสมเด็จพระเจ้�อยู่หัวด้�นเกษตร เป็นศูนย์กล�งขับเคลื่อนเชื่อมโยง
ปรัชญ�เศรษฐกิจภ�คก�รเกษตร ค้นคว้�และรวบรวมเกี่ยวกับวิวัฒน�ก�รและ 
ก�รพัฒน�ด้�นก�รเกษตรไทย และส่งเสริมให้เกิดก�รแลกเปลี่ยนเรียนรู้พัฒน� 
ต่อยอดองค์คว�มรู้เพื่อตนเอง ด้วยเหตุนี้ห�กแค่บอกเล่�ถึงอุปกรณ์เครื่องมือเครื่องใช้
ก็น่�จะไม่เพียงพอ ขอบข่�ยของหนังสือเล่มนี้จึงขย�ยวงกว้�งออกไปจ�กเดิมที่ตั้งใจไว ้
คือ ไม่เพียงแต่มีก�รรวบรวมเครื่องมือเครื่องใช้ ยังได้เพิ่มเติมในส่วนของคว�มเป็นม� 
เป็นไป ในก�รสร้�งและใช้เครื่องมือชนิดนั้นๆ รวมถึงวิวัฒน�ก�รแบบง่�ยๆ ที่ใครๆ 
ก็ส�ม�รถค้นคิดพัฒน�ต่อยอดให้เหม�ะสมกับคว�มต้องก�รและยุคสมัย
 เนื่องจ�กนวัตกรรมเกษตรเศรษฐกิจพอเพียงมีม�ก จำ�เป็นต้องเลือกเสนอ
เฉพ�ะบ�งเรื่องที่คิดว่�สำ�คัญ และครอบคลุมในระดับที่ส�ม�รถก่อให้เกิดประโยชน์
กับผู้อ่�นโดยเฉพ�ะเกษตรกรได้ นั่นก็คือ นวัตกรรมการปรับสภาพดิน นวัตกรรม 
การสูบและกระจายนํ้าด้วยพลังงานทางเลือก นวัตกรรมเครื่องทุ่นแรงทํานา  
และนวัตกรรมการแปรรูปข้าวในครัวเรือน ซึ่งหวังเป็นอย่�งยิ่งว่�หนังสือเล่มนี้คงจะ 
ส�ม�รถให้คว�มรู้และสร้�งแรงบันด�ลใจในก�รพัฒน�ต่อยอดนวัตกรรมเครื่องใช้เพื่อ 
ก�รเกษตรเศรษฐกิจพอเพียงได้อีกไม่ม�กก็น้อย 

  สำ�นกัง�นพพิธิภณัฑเ์กษตรเฉลมิพระเกยีรติ
  พระบ�ทสมเด็จพระเจ้�อยู่หัว
  (องค์ก�รมห�ชน) 2558
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Preface

 We at the Golden Jubilee Museum of Agriculture Office (Public 
Organization) have produced printed materials to distribute knowledge  
of agriculture continuously, and the one in your hand now is our latest 
publication: a book on innovations in self-sufficient agriculture. These  
innovations include farming tools and farm management practices publicized 
with an aim to serve as models for farmers who aspire to be self-sufficient 
and realize the impacts of changing environments. For want of labor, water 
and wood to produce farming tools, there have been attempts to create 
new inventions by using traditional wisdom. Durable and effective farming 
tools that can maximize existing natural resources are eventually developed.  
The cited models in this book reflect the never-ending creativity of  
Thai farmers who have built a solid foundation for Thailand’s agricultural 
society to move towards sufficiency economy. 
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เกร่ินนำ�
 ก�รทำ�ก�รเกษตรในแนวท�งเศรษฐกิจพอเพียง เน้นก�รจัดก�รที่มีประสิทธิภ�พ 
และก�รพึ่งพ�ตนเองเป็นหลัก ฐ�นภูมิปัญญ�เกษตรไทยเป็นร�กฐ�นอันมั่นคงให้
เกษตรกรยุคใหม่ได้ต่อยอดคว�มคิด และสร้�งสรรค์สิ่งประดิษฐ์ใหม่ไม่รู้จบ นวัตกรรม
เครื่องมือเครื่องใช้ในวิถีเกษตรเศรษฐกิจพอเพียงในเล่มนี้ประกอบด้วย 4 หัวข้อหลัก 
ซึง่เปน็นวตักรรม จากปลกูถงึปาก ไดแ้ก ่นวตักรรมการปรบัสภาพดนิ นวตักรรมการสบู 
และกระจายนํ้าด้วยพลังงานทางเลือก นวัตกรรมเครื่องทุ่นแรงทํานา และ นวัตกรรม 
การแปรรูปข้าวในครัวเรือน พร้อมแบบอย่�งผู้คิดค้นต่อยอดนวัตกรรม ทำ�ให้เห็นว่� 
นวัตกรรมเหล่�นี้มีประสิทธิภ�พ ทนท�น ใช้ง�นได้จริง เกษตรกรประดิษฐ์และซ่อม
ได้เองไว้ใช้ในไร่น�ในครอบครัว   
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Introduction

 Farming in the path of sufficiency economy adheres to the notion 
of self-reliance and requires efficient management skills. The folk wisdom 
in Thai agriculture is a solid foundation for modern farmers to expand their 
ideas and create inventions endlessly. Innovative tools in self-sufficient 
agriculture in this book are categorized into four main topics starting  
from farms to consumers. They are inventions for soil improvement, pumping  
and distributing of water as a source of alternative energy, labor-saving  
device for growing rice, and rice processing machines for home use.  
The outstanding models are highlighted for their effectiveness, durability and 
practicality. Farmers can invent their own tools and fix them on their own  
for household use.
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รูปแบบก�รผลิตในวิถีเกษตร เป็นตัว
กำ�หนดรูปแบบเครื่องมือเครื่องใช้ใน
ก�รเกษตร เช่น ก�รปลูกข้�วไร่บนที่สูง 
ย่อมใช้ เครื่องมือต่�งจ�กก�รทำ�น�
บนที่ลุ่ม ก�รทำ�สวนพืชผักสมุนไพร 
ย่อมใช้เครื่องมือต่�งจ�กก�รปลูกพืชไร่
หรือสวนไม้ผล ก�รทำ�คว�มเข้�ใจที่ม� 
ที่ไปของเครื่องมือเครื่องใช้แต่ละชนิด 
จะทำ�ให้ เห็นคว�มคิดเบื้องหลังของ
ระบบก�รผลิตได้เป็นอย่�งดี   

ผาลไถ เปน็เครือ่งมอืเกษตรชนดิแรก ๆ  ที ่
มนุษย์ประดิษฐ์และพัฒน�ขึ้นเมื่อหล�ย 
พันปีม�แล้ว ดังปร�กฏในก�รทำ�รูปรอย 
ลงบนหินผ� (ศิลปะถำ�้) ท้ังประเทศอยิีปต ์ 
และประเทศไทยที่ถำ้�ผ�ล�ย-ภูผ�ยนต์ 
จังหวัดสกลนคร ไถเป็นง�นไม้เครื่องมือ 

ทำ�น�ท่ีคนปลูกข้�วทำ�ข้ึนใช้ได้เอง ประดิษฐ์ 
คิดสร้�งรูปทรงให้สอดคล้องกับก�รใช้สอย  
ทั้งได้ใช้เวล�พัฒน�ขัดเกล�สืบต่อกันม� 
เป็นเวล�น�น ก�รสร้�งและใช้ไถไม้  
เกิดขึ้นในวิถีที่ยังใช้วัวคว�ยไถน� ต่อม�
เมื่อ พ.ศ. 2452 ปล�ยรัชก�ลที่ 5 มีผู้สั่ง  
ไถเหล็ก จ�กสหรัฐอเมริก�ม�ทดลองใช้  
แต่ไม่เป็นที่นิยมเพร�ะหนักม�ก วัวคว�ย 
ล�กไม่ไหว และเม่ือฝนตกดินออ่น ไถเหล็ก 
จะจมดิน ไถไม่ได้ ช�วน�จึงกลับม�ใช้ 
ไถไม้พื้นบ้�นแบบเดิม ถึงวันนี้ ไถไม้ 
เริ่มกล�ยเป็นเครื่องมือโบร�ณของสะสม  
เพร�ะก�รทำ�น�ไม่ต้องอ�ศัยวัวคว�ยแล้ว  
จ�กไถไม้กล�ยเป็นไถเหล็ก และพัฒน�
เป็นรถไถนั่งขับที่มีชุดจ�นขุดตัดฟันดิน
ติดท้�ยพร้อมสรรพ

พลวัตนวัตกรรม
เครื่องมือเครื่องใช้ท�งก�รเกษตร 
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เช่นเดียวกับวิธีเก็บเกี่ยวและนวดข้�ว 
จ�ก เคียว หรือ แกะ ที่ ใช้เก็บเกี่ยว 
แล้วนำ�ม�นวด ให้เมล็ดหลุดออกด้วยวิธี
ต่�งๆ เช่น พ�ดฟ่อนข้�วบนพื้นหรือแคร่ 
ใช้วัวหรือคว�ยเหยียบให้เมล็ดข้�วหลุด
จ�กรวง ใช้ พัด หรือ วี ที่ทำ�จ�กไม้ไผ่
จักส�นเป็นวงกลม โบกให้เมล็ดลีบและ 
สิง่เจอืปนปลวิหลดุออกไป บ�งคนพรมนำ�้ 
บนวีช่วยให้มีนำ้�หนัก ลมโบกพัดแรงขึ้น  
ต่อม�จึงพัฒน�เป็น สีฝัด เครื่องมือ 
ฝัดข้�วที่หมุนกงพัดให้เกิดลม เพื่อแยก
เมล็ดข้�วดีออกจ�กขี้ลีบ ต่อม�จึงมี 
ผู้ใช้เคร่ืองยนต์หมุนกงพัดแทนแรงคน  
โดยเฉพ�ะในพ้ืนท่ีทำ�น�ภ�คกล�ง ท้ังวีและ 
สีฝดัเกิดขึน้ในวัฒนธรรมก�รเก็บเกีย่วข้�ว 
ที่ใช้แรงคน มีก�รลงแขกเกี่ยวข้�ว นำ�ม� 
กองเก็บรวมเพื่อนวดและฝัด จนเมื่อ 

วิถีชีวิตเปลี่ยน วิธีทำ�น�เปลี่ยน แรงง�น
ข�ดแคลน และมีเทคโนโลยีรถเกี่ยวข้�ว 
ทีเ่กีย่วนวดและแยกเมลด็ข้�วไดพ้รอ้มกนั  
ทำ�ให้ก�รเกี่ยวข้�ว นวดข้�ว และฝัดข้�ว 
ด้วยเครื่องมือพื้นบ้�นลดน้อยลง วีและ
สีฝัดจึงกล�ยเป็นเครื่องมือที่ห�ย�กขึ้น  
เริ่มกล�ยเป็นของสะสมเช่นเดียวกับ
ผ�ลไถ

พลวัตนวัตกรรมเครื่องมือเครื่องใช้ท�ง 
ก�รเกษตร ส�ม�รถมองผ่�นประวัติศ�สตร์ 
ก�รผลิตจ�กยุคก่อนประวัติศ�สตร์  
ยุคประวัติศ�สตร์ ม�จนถึงยุคปัจจุบัน ซึ่ง 
วิถีเกษตรเปลี่ยนแปลงรุนแรง รวดเร็ว 
มีก�รย้อนกลับสู่ภูมิปัญ�เดิมและคิด
สร้�งสรรค์นวัตกรรมขึ้นพร้อมๆ กัน
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ภาพคัดลอกงานศิลปะการทํารูปรอยลงหิน จากถํ้าผาลาย ภูผายนต์ อําเภอเมืองสกลนคร 
แสดงภาพคล้ายผาลไถ วัว ควาย และคนเงื้อจอบ (สีแดง)
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ยุคสังคมล่าสัตว์
9,000 ปีล่วงมาแล้ว

เพร�ะมนุษย์เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีมันสมอง 
จินตน�ก�ร และไม่เคยหยุดคิด จึงทำ�ให้
เกิดเครื่องมือช่วยฟันฝ่�คว�มย�กลำ�บ�ก 
หรือช่วยให้กิจกรรมต่�งๆ ง่�ยขึ้นม�
ตั้งแต่ ยุคสังคมล่าสัตว์ หรือประม�ณ 
5,000 - 9,000 ปีล่วงม�แล้วก็ว่�ได้ 

ในยุคนี้ มนุษย์อ�ศัยก�รห�ผลไม้ จับปล� 
ล่�สัตว์และแมลงต่�งๆ กินเป็นอ�ห�ร 
เคลื่อนย้�ยที่อยู่ไปยังพื้นที่อุดมสมบูรณ์
กว่�ได้เรื่อยๆ อย่�งเป็นอิสระ เป็นยุคที่
มนุษย์อ�ยุสั้นเพียง 40 ปี 

เครื่องมือที่ ใช้ในก�รดำ�รงชีวิต เช่น  
กอ้นหนิ ขวานหนิ มดีหนิชนวน มหีลกัฐ�น 
พบที่ถำ้�ผี จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

ยุคสังคมเกษตรกรรม
ประมาณ 4,000 ปีล่วงมาแล้ว

ในช่วงปล�ยยุคสังคมล่�สัตว์ มนุษย์
บังเอิญพบว่�ข้�วป่�นั้นกินได้ เมื่อนำ�ม�
ปลูกเพียงเมล็ดเดียว จะออกรวงให้เมล็ด
ข้�วเพิ่มหล�ยสิบเท่� ก�รค้นพบนี้ทำ�ให้ 
มนุษย์เร่ิมลงหลกัปักฐ�น ทำ�ก�รเพ�ะปลูก 

อยู่กับที่แทนก�รร่อนเร่ล่�สัตว์ 

ก�รปลูกข้�วซึ่งใช้พื้นที่ทำ�ให้ต้องถ�งป่�  
จึงเริ่มมีก�รคิดสร้�งเครื่องมือ และเมื่อ 
ค้นพบโลหะที่นำ�ม�แปรรูปเป็นเครื่องมือ 
แข็งแรงใช้ถ�งป่�ได้ดี ก�รปลูกข้�วก็ยิ่ง 
เพิ่มอย่�งรวดเร็ว จนเข้�สู่ ยุคสังคม
เกษตรกรรม เมื่อประม�ณ 4,000 ปี
ล่วงม�แล้ว ประเทศไทยพบหลักฐ�น 
ยุคสังคมเกษตรกรรมในภ�คอีส�น เช่น 
ที่บ้�นเชียง โนนนกท� และทุ่งกุล�ร้องไห ้

เครื่องมือเกษตรที่ใช้ในยุคนี้ได้แก่ ขวาน 
มีด จอบ ผาล เคียว รวมทั้งพบร่องรอย 
ก�รถลุงเหล็กซึ่ งอ�จเป็นแหล่งผลิต
เครื่องมือเกษตรที่สำ�คัญด้วยเช่นกัน 

ยุคก่อนประวัติศ�สตร์ไทย
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ยุคสังคมเกษตรกรรม
ประมาณ 3,000 ปีล่วงมาแล้ว

สำ�หรับภ�คกล�ง พบหลักฐ�นยุคสังคม 

เกษตรกรรม อ�ยุ 2,500 - 3,000 ปี  
ล่วงม�แล้ว บริเวณลุ่มนำ้�ลพบุรี ป่�สัก  
ท่�จีน เช่น จอบ เสียม เครื่องมือเหล็ก 
รูปจะงอยปากนก ใบมีด ขวาน ผาล  
โดยเฉพ�ะผ�ลเหล็กพบท่ีเมืองโบร�ณ 

อู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี มีขน�ดเล็ก  
ทำ�ด้วยวิธีตีเหล็กซึ่งแข็งแรงกว่�ทำ�ด้วย 
วิธีหล่อ ผ�ลเหล็กหล่อจะทำ�ได้ขน�ดใหญ่ 
แรงปะทะสูง ห�กไม่แข็งแรงจริง เวล�ไถ 
ดินแข็งอ�จหักได้  

ผ�ลเหล็กทำ�ให้สันนิษฐ�นได้ว่�เริ่มมีก�ร
ทำ�น�หว่�นในภ�คกล�งเมื่อ 1,300 ปี  
ล่วงม�แล้ว รวมท้ังพบแหล่งถลุงแร่ทองแดง 
และเหล็ก ในขณะที่ภ�คเหนือ บริเวณ 

ลุ่มนำ้�ยม พบเครื่องมือเหล็ก เช่น มีด 
เหล็กสกัด เครื่องมือคล้ายเสียม รวมทั้ง 
แหล่งถลุงแร่ทองแดงและเหล็ก ส่วน 
ภ�คตะวันออกที่โคกพนมดี พบก�รใช้  
เปลือกหอย ตัดรวงข้�วเมื่อประม�ณ 
1,200 ปีม�แล้ว 

นักประวัติศ�สตร์โบร�ณคดีสันนิษฐ�น 
วิธีก�รใชเ้คร่ืองมือต�่งๆ ในก�รปลูกข�้วว่�  
มีก�รใช้ไม้ไผ่หรือไม้เหล�แหลมเป็น  
ไม้สักหลุม เจ�ะหลุมหยอดข้�วไร่ ใช้เท้� 
เกลี่ยเพื่อกลบดินให้แน่น ต่อม�มีก�รใช้  
ขวาน มีด จอบ หักร้�งถ�งพง เมื่อทำ�
ไร่ข้�วในพื้นที่สูง ใช้ จอบ ด�ยหญ้� ขุด 
ตอไมข้น�ดเลก็ และยกคนัน�ในพืน้ทีร่�บ  
ต่อม�มีพัฒน�ก�รก�รปลูกข้�วบนพื้นที่
ดินเหนียวปนทร�ยโดยใช้ ผาลโลหะ  
ไถน�ที่ดินแข็งหรือเหนียวเกินกว่�จะใช้  
ผาลไม้ ได้ และใช้ มีด เคียว เกี่ยวข้�ว 
จ�กเดิมที่ใช้มือเด็ดทีละรวง ใช้ ไม้ ทุบ
ให้ข้�วหลุดร่วงจ�กรวง ต่อม�จึงใช้วิธีมัด
เป็นฟ่อน ฟ�ดบนพื้นดินที่ปรับให้เรียบ
แน่นดีแล้ว เป็นต้น

17

82583 M1 KASET.indd   17 8/18/2559 BE   2:46 PM



เครื่องมือเหล็ก มีร่องรอยแกลบข้าวเกาะติด 
เก็บรักษาอยู่ที่พิพิธภัณฑ์ฯ บ้านเชียง จังหวัดอุดรธานี
(ภาพจาก โบราณวัตถุที่เป็นสมบัติชิ้นสําคัญของชาติ 
กรมศิลปากร, 2547)

18

82583 M1 KASET.indd   18 8/18/2559 BE   2:46 PM



เครื่องมือเหล็ก พบที่บ้านดอนตาเพชร จังหวัดกาญจนบุรี
(ภาพจาก ชาติพันธุ์สุวรรณภูมิ บรรพชนคนไทยในอุษาคเนย์ สุจิตต์ วงษ์เทศ สนพ. มติชน, 2547)
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สมัยสุโขทัย
พ.ศ. 1792 - 1981

สมัยสุโขทัย ประเทศไทยก้�วสู่สังคม
เกษตรกรรมอย่�งเต็มที่ มีก�รลงหลัก
ปักฐ�นเป็นหมู่บ้�นถ�วร และพัฒน�
ขึ้น เป็นเมืองมีผู้ปกครอง มีก�รทำ� 
ก�รเกษตรเป็นอ�ชีพหลัก และพัฒน�
ไปจนมีผลผลิตส่วนเกิน คว�มเจริญแบ่ง
เป็น 2 ส่วนคือ 

อาณาจักรล้านนา ภูมิประเทศเป็นภูเข�
สูงและมีที่ร�บระหว่�งภูเข� เครื่องมือ 
เกษตรที่แสดงเทคโนโลยีหรือภูมิปัญญ�
ของช�วล้�นน� ได้แก่ ไถ คราด จอบ  
เสียม พลั่ว มีด เกวียน หลุก และยังมี 
ภูมิปัญญ� เหมืองฝาย ซึ่งคนในพื้นที่ 
ร่วมกันคิด ว�งแผน ก่อสร้�ง บริห�ร 
จดัก�รนำ�้ และดแูลรกัษ�สบืตอ่ภมูปิญัญ� 
ม�ได้จนถึงปัจจุบัน  

อาณาจักรสุโขทัย ภูมิประเทศเป็นที่ร�บ  
มีก�รทำ�น� ทำ�ไร่ ทำ�สวน มีระบบ 

ชลประท�นหรือก�รจัดก�รนำ้� 3 ส่วนคือ  
คลองชลประทาน (ถนนพระร่วง) ทำานบ  
(สรีดภงส์) อ่างเก็บนำ้า (ตระพัง) 

สมัยอยุธยา
พ.ศ. 1893 - 2310

อ�ณ�จักรอยุธย�พ้ืนท่ีหลักอยู่ในท่ีร�บลุ่ม 

เจ้�พระย� ท่ีร�บน้ีมีคว�มล�ดเทตำ่�ม�ก  
เม่ือนำ้�ฝนไหลม�ต�มแม่นำ้� จะไหลได้ช้�  
ประกอบกับเป็นบริเวณที่มีนำ้�ทะเลหนุน  
ทำ�ให้นำ้�ท่วมเป็นวงกว้�ง เกิดดินโคลน
ตะกอนซึ่งทำ�ให้พื้นที่อุดมสมบูรณ์ 

เครื่องมือเกษตรในสมัยอยุธย� เช่น มีด 
พรา้ จอบ เสยีม ขวาน ทีค่นไทยทำ�เอง และ 
เครื่องมือเหล็กจ�กเมืองจีน ก�รปลูกข้�ว 
มีทั้งข้�วไร่ซึ่งปลูกได้ง่�ยไม่ซับซ้อน แต่ 
น�ดำ�และน�หว�่นตอ้งเตรยีมพืน้ทีอ่ย�่งดี 
กอ่น รวมทัง้กำ�จดัวชัพชืดว้ย ไถ และคราด 
 

สำ�หรับไถนั้น มีหลักฐ�นว่�ใช้กันม�
น�นกว่� 1,300 ปีที่เมืองอู่ทอง จังหวัด
สุพรรณบุรี และในกฎหม�ยตร�ส�มดวง 
ยังได้กล่�วถึง แอก ว่�ห�กผู้ใดลักแอก  
ไถ คร�ด จะถูกปรับ ก�รนวดข้�วจะใช้วัว 
คว�ยเหยียบให้เมล็ดข้�วหลุดจ�กรวง  
จ�กนัน้จงึกอบขึน้โรย ใหล้มพดัเอ�ข�้วลบี 

และก�กปลวิออกไป ก�รตำ�ข�้วเปลอืกใช ้ 
ครกไม้กระเดื่อง ขัดสีด้วย เครื่องสีมือ 
ซึ่งทำ�ด้วยไม้

ยุคประวัติศ�สตร์ไทย
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สมัยธนบุรี
ถึงรัตนโกสินทร์ตอนต้น
พ.ศ. 2310 - 2398

พื้นที่สำ�คัญที่ ใช้ปลูกข้�วยังคงเป็นที่ 
ร�บลุม่เจ�้พระย�อนัอดุมสมบรูณ ์เนือ้ดนิ 

ส่วนใหญ่เป็นดินเหนียวปนทร�ย 

เครื่องมือไถน�มี 2 ชนิดคือ ไถเดี่ยว (ไถ
ขาเดียว) ขน�ดเล็ก นำ้�หนักเบ� ใช้กับ 

ดินทร�ยหรือดินร่วนซุย ไถคู่ (ไถสองขา)  
ใช้กับดินเหนียว ไถคู่ทำ�จ�กไม้แก่นหน�
และหนกั ตอ้งอ�ศยัววัคูช่ว่ยกนัล�ก แตถ่�้ 
ใช้คว�ยจะใช้เพียงตัวเดียว เพร�ะอึด ทน  
และกำ�ลังดีกว่� ภ�คกล�งนิยมใช้คว�ย
ไถและคร�ดน�เช่นเดียวกับภ�คอีส�น 
แต่ภ�คใต้และภ�คเหนือนิยมใช้วัว 

ในขณะที่ไถทำ�ด้วยไม้ แต่ ผาล ทำ�ด้วย 
เหล็ก ช�วบ้�นทำ�ไม่เป็น ต้องซื้อจ�ก 
พ่อค้� แต่ส่วนใหญ่แล้วบรรด�เครื่อง
จักส�น เครื่องมือเกษตร และเครื่องใช้ 
ในครัวเรือน เกษตรกรทำ�ได้เองด้วย
ไม้ไผ่และไม้อื่นๆ ในละแวกบ้�น

สมัยหลังสนธิสัญญาเบาว์ริง 
ถึงรัชกาลที่ 5 
พ.ศ. 2398 - 2453

พื้นที่ปลูกข้�วภ�คกล�งยังคงเป็นแหล่ง 
สำ�คญัเล้ียงคนในประเทศและส่งออก เร่ิม 

มีก�รสร้�งระบบชลประท�น โดยขุดคลอง 
รังสิต นำ�เคร่ืองจักรก�รเกษตรเข้�ม�ใช้ เช่น 
 

ไถเหล็ก ซึ่งแข็งแรง ใช้ได้แม้ดินแข็ง แต่ 
นำ้�หนักม�ก วัวคว�ยล�กไม่ค่อยไหว เมื่อ 
ฝนตกดินอ่อน ไถจะจมดินลึกม�ก ทำ�ให้
ไถย�ก จึงไม่เป็นที่นิยม เครื่องจักรไถนา 
ทดลองที่เมืองสมุทรปร�ก�ร เวล�ใช้ง�น
ต้องขุดคูให้เรือบรรทุกเครื่องจักรสองลำ� 
โยงกนั แลน่ไปม�ไดใ้นคนูัน้ ทัง้ตอ้งใชค้น 
ไม่ตำ่�กว่� 10 คน ก็ไม่เป็นที่นิยมเช่นกัน 
เครื่องจักรเกี่ยวข้าวและนวดข้าว ก็มีก�ร
สั่งเข้�ม�ใช้ด้วย 

นอกจ�กนี้ ยังมีบริษัทต่�งช�ตินำ�เข้�  
เครื่องจักรการเกษตร ม�จำ�หน่�ย แต่
เพร�ะเมืองไทยอ�ก�ศร้อน เครื่องจึง
ร้อนเร็ว บ�งชนิดนำ้�หนักม�ก ไม่เหม�ะ
กับดินอ่อนอย่�งประเทศไทย ทั้งยัง
ร�ค�แพง ห�ซื้อและซ่อมบำ�รุงย�ก แต่
แม้จะยังไม่เหม�ะกับเมืองไทยนัก ก็ถือ
เป็นจุดเริ่มต้นของนวัตกรรมเครื่องมือ
ก�รเกษตรของไทยในยุคต่อๆ ม�
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ลา ลูแบร์ กล่าวถึงไถในสมัยอยุธยาว่า “คันไถของชาวสยามนั้นทําอย่างง่ายๆ และไม่มีล้อเลื่อน ประกอบด้วย 
คานไม้ยาวท่อนหนึ่งเป็นดูก อีกท่อนหนึ่งปลายงอนอันเป็นคันถือ อีกท่อนหนึ่งสั้นกว่าและใช้ไม้เนื้อแข็งกว่า  
ผูกขวางไว้เกือบจะทแยงกันตรงใต้คันดูกและไม้ท่อนที่สานนี้เองที่ติดหัวผาล เขามิได้ใช้ตะปูตรึงไม้ทั้งสี่ท่อน 
ให้ติดกัน หากใช้เชือกหนังมัดให้ติดกันเข้าไว้”
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จิตรกรรมฝาผนังวัดเสนาสนารามฯ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
พระยาแรกนาใช้คันไถในพระราชพิธีแรกนาขวัญ
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ชาวนาภาคกลางใช้ควายและไถ ไถนา (ภาพจาก หอจดหมายเหตุแห่งชาติ)

ชาวนาใช้ระหัดวิดนํ้าเข้านา (ภาพจาก หอจดหมายเหตุแห่งชาติ)

ขวา: ชงโลงใช้วิดนํ้าจากท้องร่อง 
(ภาพจาก หอจดหมายเหตุแห่งชาติ)
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คราด เคร่ืองมือทำ�ไร่ทำ�น� ใช้วัวหรือ
คว�ยล�ก ทำ�ด้วยไม้ มีค�น ซ่ีห่�งๆ 
และคันชักไว้ล�กข้ีหญ้� ท้ังช่วยให้ดิน
ท่ีไถแล้วร่วนซุย

เคร่ืองมือ

เกษตร
พ้ืนบ้�น

แอก ไม้ขว�งคอวัวหรือคว�ย 
ขณะไถน� มีท�มหรือเชือกผูก
ร้อยไว้

คันไถ

ผาล

หางยามคันไถ เคร่ืองมือทำ�ไร่ทำ�น�ท่ีเก่�แก่ท่ีสุดชนิดหน่ึง  
เดิมทำ�จ�กไม้ ต่อม�ทำ�ด้วยเหล็ก ประกอบด้วยคันไถ 
ห�งย�ม ผ�ล ใช้คว�ยหรือวัวเทียมล�กเพ่ือไถกลับดิน
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เคียว เคร่ืองมือเก่ียวข�้ว ทำ�ด้วย 
เหล็กตีแบน ลับคม รูปโค้งอย่�ง 
จันทร์เส้ียว มีด้�มทำ�ด้วยเหล็ก 
หรือไม้

แกะ เคร่ืองมือเก็บข้�วเก่�แก่ ส่วนคมแกะ 
ทำ�จ�กเหล็ก ตัวแกะเปน็ไม้บ�ง ด้�มแกะ 
เป็นปล้องไม้ไผ่ นิยมใช้ท�งภ�คใต้ ใช้ 
ตัดรวงข�้วทีละรวง ต่อม�พัฒน�ใชเ้คยีว 
ซ่ึงเกี่ยวได้เร็วกว่�  

กรูด เคร่ืองมือเก่ียวข้�ว
กลุ่มเดียวกับเคียว รูปทรง
โค้งคด ใบกรูดคมทำ�จ�ก
เหล็ก ด้�มทำ�ด้วยไม้  

ทัดทา (ไม้กระดานลากข้าว) ย�วร�ว  
2 ศอก มีด้�ม ใช้ชักหรือครูดข้�วเปลือก 
ท่ีร่วงในล�น ม�รวมเป็นกอง เพ่ือแยกข้ีลีบ 

ออกจ�กข้�วเปลือก 

ชงโลง (โพง) เคร่ืองวิดนำ้�ด้วยแรงคน (บนและล่�ง) 

จอบ เคร่ืองมือขุด พรวน หรือถ�กดิน ทำ�ด้วยเหล็ก หน้�แบน 
กว้�ง มีด้�มย�ว จอบเป็นเครื่องมือเก่�แก่ชนิดหนึ่ง และเป็น 
สัญลักษณ์หนึ่งของก�รทำ�เกษตรในปัจจุบัน

คานหลาว (ไม้หาบกล้า) ไม้ห�บฟ่อนข้�วหรือฟ่อนหญ้�  
ทำ�จ�กไม้ไผส่สีกุแกเ่น้ือหน� ย�วร�ว 3 ฟุต ห�บข้�วจ�กน� 
ไปยังล�นนวด  
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กระด้งฝัดข้าว เคร่ืองจักส�นไม้ไผ่ ใช้ฝัดแยก
เมล็ดข้�วเปลือกท่ีดี ออกจ�กข้ีลีบ โดยท่ัวไป
เป็นทรงกลม ขอบสูง ขน�ดพอท่ีจะยืดแขน 
ออกไปจับขอบกระดง้ได้ ใชคู้กั่บครกตำ�ข้�ว-ส�ก 

ครกตำาข้าว-สาก ใช้แยกเมล็ดข้�วออกจ�ก
ข้�วเปลือก ครกทำ�จ�กแท่งหินขุดตรงกล�ง 
เป็นหลุม หรือตอไม้เกล�ให้ได้รูป เจ�ะตรงกล�ง  
ส�กทำ�จ�กไม้ท่อนขน�ดเหม�ะมือ ย�วร�ว  
2-3 ศอก หัวท้�ยมน ตรงกล�งคอดเพ่ือให้
จับถนัด หรือต่อด้�มไม้ ต่อม�พัฒน�เป็น 
ครกกระเด่ือง และเครื่องสีข้�วในท่ีสุด

วี พัดขน�ดใหญ่ ใช้โบกให้เศษฟ�ง
และข้ีลีบปลิวออกจ�กเมล็ดข้�วท่ีดี 
ใช้คู่กับกระด้งฝัดข้�ว   
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ครกกระเด่ือง เคร่ืองทุ่นแรงตำ�ข้�วและเมล็ดพืชอื่นๆ สันนิษฐ�นว่� 
พัฒน�ต่อจ�กครกตำ�ข้�ว ใช้หลักเคร่ืองกลพ้ืนฐ�นอย่�งง่�ยและเก่�แก่  
ใช้ระบบค�นและก�รถ่วงนำ�้หนัก ช่วยให้ได้ง�นม�กแต่ใช้พลังง�นน้อย  
ประกอบด้วย คานกระเดื่อง ทำ�ด้วยไม้เน้ือแข็งและหนัก โคนใหญ่  
ปล�ยเล็ก ย�วร�ว 2 ว� สาก ทำ�ด้วยไม้เนื้อแข็ง ย�วร�ว 1 ศอก  
ฝังอยู่ปล�ยค�นด้�นหน่ึงในลักษณะต้ังฉ�กกับค�น ครก ทำ�ด้วยไม้  
ป�กครกใหญ่ ขุดเป็นหลุมลึกแต่พอดี ห�กต้ืนเกินไป เมล็ดข้�วจะ 
กระเด็นออก ห�กลึกเกินไป ส�กจะกระแทกไม่ถึงก้นครก

สีฝัด (เคร่ืองฝัดข้าว) เคร่ืองมือแยกส่ิงเจือปนออกจ�ก 
ข้�วเปลือก หลักก�รเดียวกับก�รส�ดข้�วข้ึนไปแล้วใช้วี  
พัดโบกให้ส่ิงเจือปนปลิวออกไป แต่มีประสิทธิภ�พดีกว่�  
น่ันคือใบพัดของสีฝัดหมุน ทำ�ให้เกิดลมเป่�ส่ิงเจือปน เช่น  
ข้ีลีบ เศษฟ�ง เมล็ดวัชพืช ใบไม้ใบหญ้� ปลิวออกไปท�งหน่ึง  
ส่วนเมล็ดข้�วท่ีดีก็ไหลลงอีกท�งหน่ึง สีฝัดนิยมใช้ใน 
ภ�คกล�งหล�ยจังหวัด เช่น จังหวัดนครสวรรค์ ชัยน�ท 
สิงห์บุรี อ่�งทอง พระนครศรีอยุธย� สุพรรณบุรี นครปฐม 
ร�ชบุรี และจังหวัดเพชรบุรี

เคร่ืองสีข้าว เป็นเคร่ืองมือกลอย่�งง่�ย และเป็น 
นวัตกรรมประจำ�บ้�นท่ีใช้กันม�กในช่วง 40-50 ปี 

ท่ีผ่�นม� สร้�งจ�กไม้และวัสดุพื้นบ้�น ทำ�ให้ 
เปลือกข้�วหลุดจ�กเมล็ดโดยไม่ต้องออกแรงม�ก  
เมล็ดข้�วหักน้อยกว่�ใช้ครกตำ� เพร�ะก�รสีข้�วใช้หลัก 
ก�รขัดสี แต่ก�รตำ�ด้วยส�กทำ�ใหเ้มลด็ข้�วหักและปน่ 
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ชีวิตเรียบง่�ยและพึ่งพ�ตนเองในสังคม 

ที่ยังมีคว�มเอื้อเฟื้อต่อกัน 

ระบบก�รเกษตรท่ีเรียบง่�ยทำ�ให้เคร่ืองมือ 
เครื่องใช้ที่ประดิษฐ์ขึ้นเรียบง่�ยต�ม 

ไปด้วย เครื่องมือส่วนใหญ่มีไว้ผ่อนแรง  
วัสดุที่ใช้ก็ห�ได้ง่�ยในชุมชน ใช้ไม้เป็น 
ส่วนใหญ่ เมื่อนำ�ไปใช้ง�นก็ใช้แรงง�น 
คนหรือสัตว์ และคงขั้นตอนก�รทำ�ง�น
แบบดั้งเดิมเอ�ไว้ 

ในพื้นที่ปลูกข้�วภ�คกล�ง บ้�นเรือน 
ปลูกสร้�งด้วยไม้ ยกใต้ถุนสูงเพื่ออยู่ 
กับนำ้�อย่�งกลมกลืน เครื่องมือเครื่องใช้
ในยคุนีห้ล�ยชนดิ เชน่ ไถ คราด สฝีดั มกี�ร 
พัฒน�ต่อยอดม�เป็นเครื่องมือสมัยใหม่ 
แตห่ล�ยชิน้คล�ยคว�มนยิมลง เชน่  ชงโลง 
ไม้หนีบข้าว ทัดทา เป็นต้น

สมัยเกษตรพื้นบ้�น

ก่อน พ.ศ. 2488

ก่อนสงคร�มโลกครั้งที่ 2 เกษตรกรไทย
ส่วนใหญ่ทำ�ก�รเกษตรต�มภูมิปัญญ�ที่ 
สอดคล้องกับนเิวศและวฒันธรรมพ้ืนบ้�น  
เป�้หม�ยก�รเพ�ะปลกูเพือ่กนิ แจก แลก  
เมื่อมีเหลือจึงข�ย ชีวิตในท้องทุ่งท้องน� 
ไม่เร่งรีบ เน้นใช้แรงง�นตนเองและ
ครอบครัวเป็นหลัก ห�กง�นหนักก็ใช้ 
วิธีออกป�กขอแรงลงแขก พืชที่ปลูกก็ 

หล�กหล�ยให้ผลกระจ�ยไปตลอดปี  
ก�รใช้แรงง�นจึงกระจ�ยไปด้วยเช่นกัน  
ไม่ต้องทุ่มแรงง�นในช่วงใดช่วงหนึ่ง  
พืชสัตว์ท่ีปลูกเลี้ยงดูก็เป็นพันธ์ุพื้นบ้�น 
ที่แข็งแรงทนท�น เลี้ยงดู ดูแลรักษ� 
ไม่ย�ก ช�วน� ช�วสวน ช�วไร่จึงมีเวล� 
สร้�งสรรค์ศิลปวัฒนธรรม นับเป็นยุคที ่

ตําข้าว (ภาพจากหอจดหมายเหตุ)
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สมัยเกษตรแผนใหม่

หลัง พ.ศ. 2488

เกษตรแผนใหม่เป็นผลสืบเนื่องม�นับ
ตั้งแต่สิ้นสุดสงคร�มโลกครั้งที่ 2 ซึ่งผู้คน 
อดอย�ก ประเทศชนะสงคร�มในแถบ 

ตะวันตกเกิดแนวคิดช่วยเหลือประเทศ 
กำ�ลงัพฒัน�เพือ่นำ�ไปสูค่ว�มทนัสมยั ภ�ค 
ก�รเกษตรของไทยก็ได้รับก�รสนับสนุน
และคว�มช่วยเหลือทั้งด้�นเงินทุน และ
ก�รส่งผู้เชี่ยวช�ญ นักวิจัยม�สร้�งก�ร 
เรียนรู้ แลกเปลี่ยน และปรับรูปแบบก�ร 
ผลิต รวมท้ังนำ�เทคโนโลยีเคร่ืองมือทันสมัย 
ม�ใช้พัฒน�ภ�คเกษตรต�มแนวคิดที่ว่� 
“เทคโนโลยีคือท�งออกในก�รพัฒน� 
และแก้ไขคว�มอดอย�กหิวโหย” เกิดก�ร  
‘ปฏิวัติเขียว’ เมื่อประม�ณ พ.ศ. 2500  
ต่อด้วยแผนพัฒน�เศรษฐกิจแห่งช�ติ  
พ.ศ. 2504 ซึ่งมีเป้�หม�ยหนึ่งคือเพิ่ม 

ปริม�ณอ�ห�รเลี้ยงประช�กรโลกที่
ขย�ยตัวอย่�งรวดเร็ว 

มีก�รส่งเสริมเกษตรกรรมเชิงเดี่ยว ซึ่ง
ต้องพึ่งพ�เครื่องมือหรือเครื่องจักรกล
ก�รเกษตร ต้องปลูกพันธุ์พืชที่สูงเท่�กัน  
ระยะเวล�เก็บเกี่ยวพร้อมกัน ต้องใช้
ปุ๋ยเคมีและส�รเคมีกำ�จัดศัตรูพืช ต้อง

พัฒน�ระบบก�รชลประท�นเพื่อให้
มีรอบก�รผลิตที่ม�กขึ้น ประม�ณ 
3 ทศวรรษหลังจ�กนั้น สิ่งที่ เกิดขึ้น 
ต่อเนื่องคือ เกษตรกรเป็นหนี้เพร�ะ
ต้นทุนก�รผลิตสูงขึ้น เจ็บป่วยจ�กก�ร 
ใช้ส�รเคมีท�งก�รเกษตร สิ่งแวดล้อม  
(ดิน นำ้� ป่�) เสื่อมโทรม โรคและแมลง 
ระบ�ดม�กขึ้น แก้ไขได้ย�กขึ้น คว�ม 

หล�กหล�ยของพรรณพืชพรรณสัตว์ 
ลดลง และด้วยระบบก�รผลิตดังกล่�ว  
เคร่ืองมือและเทคโนโลยีถูกนำ�ม�ใช้ 
ทั้งในลักษณะ ทดแทน และ แทนที่ 
เครื่องมือแบบเดิม 

บ้�นเกษตรกรยุคเกษตรอุตส�หกรรม 

กล�ยเป็นบ้�นปูนปลูกติดพืน้ดิน เม่ือนำ�้ม� 
ต�มฤดูก�ลธรรมช�ติที่ เป็นม�น�น
หล�ยร้อยปี เกษตรกรจึงเผชิญปัญห� 
นำ้�ท่วมบ้�น เครื่องมือที่ประดิษฐ์ได้เอง  
กล�ยเป็นต้องซื้อและใช้นำ้�มันในก�ร 
ขับเคลื่อนเครื่องยนต์ วัวคว�ยซึ่งเคยเป็น 
เพ่ือนชีวิตและเปน็กำ�ลังแรงสำ�คญัในไร่น� 
ค่อยๆ หมดคว�มสำ�คัญลง ส่วนแรงง�น
ในครอบครัวเมื่อเข้�สู่ระบบโรงเรียนก็
เล่�เรียนและศึกษ�ต่อในขั้นสูงจนเปลี่ยน
อ�ชีพไปในท�งที่ต่�งจ�กพ่อแม่ซึ่งเป็น
เกษตรกรม�ตั้งแต่ปู่ย่�ต�ย�ย 
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เคร่ืองจักรกลสมัยเกษตรแผนใหม่

รถเก่ียวข้าว 
ภาพจากโชคทวีการช่าง

รถดำานา  
ภาพจากบริษัท คูโบต้าอุดรธานี จํากัด
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จอบหมุนติดรถไถเดินตาม
ใช้ในแปลงดินเหนียวท่ีมีเศษฟ�งจ�กก�รใช้ 
เคร่ืองเก่ียวข้�วอยู่ม�ก ช่วยให้เตรียมดิน
ได้รวดเร็วขึ้น และเป็นเคร่ืองกลท่ีดัดแปลง 
ใช้กำ�จัดวัชพืชได้

ภาพจากหนังสือ เครื่องจักรกลเกษตร 2548 กรมวิชาการเกษตร

เคร่ืองสีข้าวขนาดเล็กแบบลูกหินเดี่ยว
พร้อมพัดลมดูดแกลบและดูดรำ�

เครื่องพ่นหว่านเมล็ดข้าวและปุ๋ยเม็ด 
ดัดแปลงจ�กเคร่ืองพ่นส�รเคมี ช่วยลด
ปัญห�ข�ดแคลนแรงง�น และก�รใช้
เมล็ดพันธุ์สิ้นเปลือง
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สมัยเกษตรเศรษฐกิจพอเพียง

ประมาณ พ.ศ. 2539 เป็นต้นมา

จ�กหล�กหล�ยปัญห�ในช่วงเกษตร 
แผนใหม่ ทำ�ให้สิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรม  
นำ้ �มันร�ค�แพง เกิดปร�กฏก�รณ์ 
เรือนกระจก สภ�วะโลกร้อน ภูมิอ�ก�ศ 
เปลีย่นแปลง ฤดกู�ลแปรปรวน เกษตรกร 
อ�ยุม�กขึ้น ไม่มีกำ�ลังทำ�น� ลูกหล�น 
เกษตรกรที่เคยละทิ้งอ�ชีพบรรพบุรุษ 

เข้�สู่ เมืองจำ�นวนหนึ่ งได้รับผลจ�ก 
เศรษฐกิจตกตำ่� ถูกเลิกจ้�ง หล�กหล�ย 
ปัญห�ที่เกิดขึ้นทำ�ให้หล�ยคนหยุดคิด  
และเมื่อได้พบแนวพระร�ชดำ�ริ เกษตร 
เศรษฐกิจพอเพียง และ ทฤษฎีใหม่  

จึงเป็นโอก�สให้ได้ทบทวนชีวิตและ
คว�มคิด เกิดคว�มคิดสร้�งสรรค์ใหม่ๆ  
กล�ยเป็นนวัตกรรมเกษตรเพื่อก�ร 
พึ่งตนเองขึ้นเป็นจำ�นวนม�ก 

นวัตกรรมเกษตรดังกล่�ว เน้นก�รสร้�ง
เครื่องมือที่เหม�ะสมกับสภ�พแวดล้อม
และวัฒนธรรม คิดค้นประดิษฐ์ได้เอง 
ปรับหรือประยุกต์ได้ ซื้อห�อุปกรณ์ได้
สะดวก ร�ค�ย่อมเย� ใช้วัสดุท้องถิ่น  
ซอ่มเองได ้นำ�ไปพฒัน�ตอ่ยอดได ้เกดิเปน็ 

พลวัตของเครื่องมือหล�กหล�ยมิติ เช่น  
เครื่องมือแก้ปัญห�ก�รข�ดแคลนนำ้�
โดยใช้พลังง�นธรรมช�ติ (แดด ลม นำ้�)  
เครื่องเพิ่มประสิทธิภ�พก�รเพ�ะปลูก 
โดยอ�ศัยแรงคน เครื่องมือทุ่นแรงก�ร 
จัดก�รพืชโดยไม่ ใช้ส�รเคมีท�งก�ร 
เกษตร เครื่องช่วยเก็บเกี่ยวและแปรรูป 

เพื่อเพิ่มมูลค่�ผลผลิต เป็นต้น นวัตกรรม 

เครื่องมือเหล่�นี้ ส่วนใหญ่เกษตรกร 
ประดิษฐ์ และประยุกต์ใช้ได้จริงในพื้นที่ 
ของตน ซึง่แตกต�่งกนัไปต�มภมูปิระเทศ

ในยุคนี้ เกษตรกรไม่ได้เป็นเพียงแรงง�น
ก�รผลิต แต่ยังเป็นนักคิด นักประดิษฐ์  
นักพัฒน� ที่ตั้งคำ�ถ�มและค้นห�สิ่งที่ 
ดีกว่�อย่�งไม่หยุดยั้ง และนวัตกรรม 

เครื่องมือเกษตรที่เกิดขึ้น สืบทอดม�จ�ก 
ภูมิปัญญ�เดิม จะเป็นฐ�นภูมิปัญญ�ใหม ่ 
ที่ส่งต่อไปยังลูกหล�นเกษตรกรไทย 
ในอน�คต 
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กังหันลมสูบนำ้ำ�ที่จังหวัดชัยภูมิ

แผงโซล�ร์เซลล์เชื่อมต่อกับเครื่องสูบนำ้ำ�เข้�แปลงเกษตร
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ภ�ค 2

-
นวัตกรรม

เคร่ืองมือเครื่องใช้

ท�งก�รเกษตร
เศรษฐกิจพอเพียง

-
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นวัตกรรมท�งก�รเกษตร แตกต่�งจ�ก
เครื่องทุ่นแรงสมัยใหม่ นวัตกรรมไม่ได้ 
เป็นเพียงเครื่องมือเครื่องใช้ทั่วไป แต่มี
ลักษณะเฉพ�ะต�มผู้ใช้ง�น ก�รเลือกใช ้
นวัตกรรมไม่ได้มองเพียงคว�มสะดวก
หรือคว�มส�ม�รถทุ่นแรง แต่ยังมอง
คว�มเหม�ะสมกบับรบิทพืน้ที ่ปญัห� หรอื 
ก�รตอบสนองต่อระบบคว�มคิดอย่�งใด 
อย่�งหนึ่ง ก�รเกิดขึ้นของนวัตกรรม 

มักเก่ียวข้องกับก�รเช่ือมโยงประสบก�รณ์ 

หรือแบบแผนก�รผลิตที่อ�จกล่�วได้ว่�
เป็นกระบวนก�รท�งสังคม 

นวัตกรรมมีชีวิต 
ส่ิงประดิษฐ์ที่เป็นม�กกว่�เคร่ืองมือ

นวัตกรรมท�งก�รเกษตรจึงมีท้ัง นวัตกรรม 
ที่จับต้องได้ เป็นชิ้นง�น นวัตกรรมเชิง 
กระบวนก�ร ที่สร้�งคว�มแตกต่�ง  
แปลกใหม ่หรอืเหม�ะสมลงตวัยิง่ขึน้ และ  
นวัตกรรมท�งสังคม ที่เกี่ยวข้องกับก�ร 
ปรับเปลี่ยนระบบคว�มสัมพันธ์ระหว่�ง 
คนกนัคน คนกบักลุม่คน หรอื กลุม่คนกบั 
กลุ่มคนด้วยกันเอง เช่น ก�รใช้พลังแดด 
ผ่�นโซล�ร์เซลล์ พลังลมผ่�นกังหันลม 
พลังคนผ่�นจักรย�น เป็นนวัตกรรม
เครื่องมือสูบนำ้�หรือก�รทำ�น�โยนกล้�  
ซึ่งทำ�ให้เกิดนวัตกรรมถ�ดเพ�ะกล้�และ 
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เครือ่งโรยดนิ ไปจนถงึก�รใชเ้ครือ่งสขี�้ว 
โซล�รเ์ซลล ์ก�รบรรจถุงุสญุญ�ก�ศ และ 
ก�รจำ�หน่�ยท�งออนไลน์ โซเชียล เน็ตเวิรก์  
(Online social network) รวมเป็น 
นวตักรรมท�งก�รเกษตรจ�กปลกูถงึป�ก  
ซึ่งทำ�ให้เกษตรกรพึ่งตนเองได้อย่�ง
แท้จริง 

ก�รเรียนรู้นวัตกรรมผ่�นเรื่องร�วชีวิต
ของคนใช้ง�น นอกจ�กจะให้คำ�ตอบ
ในเรื่องประสิทธิภ�พ คว�มคุ้มค่� และ
คว�มยั่งยืนของก�รใช้นวัตกรรมแล้ว 

ยังเชื่อมโยงถึงระบบคว�มคิด คว�มเชื่อ  
ก�รใหค้ณุค�่ตอ่วถิกี�รผลติ และแนวท�ง 
สร้�งฐ�นเศรษฐกิจท่ีมคีว�มพอดี พอเพียง  
ซึ่ งคว�มคิดคว�มเชื่ อนี้ เ อง  ทำ �ให้
นวัตกรรมมีคว�มหม�ยม�กกว่�ก�รเป็น 
เครื่องมือเครื่องใช้เพียงอย่�งเดียว
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-

นวัตกรรมปรับสภ�พดิน

ถ่�นชีวภ�พ
(ไบโอช�ร์)

-
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ปัญห�ดินมีหล�ยแบบ เช่น ดินทราย ถูก
กัดกร่อนได้ง่�ยด้วยลมและนำ้� ดินดาน 

เกิดจ�กก�รเพ�ะปลูกพืชไร่แล้วไถพรวน
ระดับเดียวกันบ่อยครั้ง รวมถึงใช้ปุ๋ยเคมี
ม�ก ดินจะเป็นกรด คว�มส�ม�รถในก�ร
แลกเปลี่ยนประจุบวกตำ่� ร�กพืชชอนไช
ห�อ�ห�รได้ย�ก ดินพรุ มีส�รประกอบ
กำ�มะถันสะสม ทำ�ให้ดินเปรี้ยวเป็นกรด 
ดินเหนียว นำ้�ซึมได้ย�ก ทั้งซึมลึกลงล่�ง
และซึมกระจ�ยต�มหน้�ตัดดิน จับตัว
เป็นก้อนทึบ ต้องออกแรงไถพรวนม�ก  
มักมีปัญห�นำ�้ท่วมขัง ก�รระบ�ยอ�ก�ศเลว  
ร�กพืชข�ดอ�ก�ศ เมื่อเพ�ะเมล็ดก็ 
งอกได้ย�ก  

ก�รแก้ปัญห�ดินมีหล�ยวิธี ทั้งแบบทำ�
เป็นระบบเช่นที่ศูนย์ศึกษ�ก�รพัฒน�
ห้วยทร�ยฯ  มีก�รสร้�ง ภูเขาป่า ฝาย
ชะลอความชืน้ อา่งพวง และใช ้หญา้แฝก  
อนุรักษ์ดินและนำ้า สำ�หรับเกษตรกร 
ร�ยย่อย อ�จใช้ภูมิปัญญ�เดิมร่วมกับ

ก�รสร้�งนวัตกรรม เช่น ทำาเกษตร 
ผสมผสาน ซึ่งช่วยให้ดินมีเวล�ฟื้นฟู 
ด้วยตัวเอง คลุมดินด้วยตอซังฟางข้าว 
จนเกิดเชื้อร�สีข�ว ดินจะกลับอ่อน
นุ่มชุ่มชื้น มี ไส้เดือนม�ช่วยพรวนดิน  
ใช้ ปุ๋ยพืชสด ใช้ ปุ๋ยคอก (ขี้วัว ขี้คว�ย  
ขี้ไก่) คลุกแกลบ ฟ�ง และเศษใบไม้  
รดนำ้�หมักชีวภ�พ ใช้ ปุ๋ยหมัก จ�กฟ�ง 
เศษใบไม้ ขี้เลื่อย รดนำ้�หมักชีวภ�พหรือ
หัวเชื้อจุลินทรีย์ เพื่อเร่งก�รย่อยสล�ย
และลดก�รจัดก�ร ใช้ปุ๋ยหมักชีวภ�พ  
ใช้ นำ้าหมักชีวภาพ ใช้ จุลินทรีย์ ส่งเสริม
ให้มีสิ่งมีชีวิตในดินมีชีวิตและทำ�ง�น 
ย่อยสล�ย 

ก�รใช้ ถ่านชีวภาพ (ไบโอชาร์) ซึ่งได้ 
จ�กก�รเผ�วัสดุเหลือใช้ท�งก�รเกษตร  
เช่น ไม้ตัดแต่งกิ่ง ไม้ล้มขอนนอนไพร  
เศษใบไม ้ฟ�งข�้ว ซงัข�้วโพด กิง่ไม ้ฯลฯ  
ตีป่น ผสมลงในดิน เป็นอีกท�งเลือกหนึ่ง 
ท่ีน�่สนใจ เพร�ะทำ�ใหดิ้นดข้ึีน เพ�ะปลูกได ้ 
ให้ผลผลิตสมบูรณ์ สร้�งระบบที่อยู่ของ 
จุลินทรีย์ ธ�ตุอ�ห�รพืช และไส้เดือน  
ชว่ยใหด้นิคอ่ย ๆ  อดุมสมบรูณไ์ปพรอ้มกบั 

ช่วยลดสภ�วะเรือนกระจกและโลกร้อน

ปัญห�ดินมีหล�ยแบบ

ก�รแก้
ปัญห�ดิน
มีหล�ยวิธี
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ค�ร์บอน
ทำ�ให้โลกร้อน

เมื่อคนเร�ต้องกินอ�ห�รก็ต้องเพ�ะปลูก  
ในก�รเพ�ะปลูกต้องใช้ เมล็ดพันธุ์ ดิน  
นำ้า และ แสงแดด เมื่อจำ�นวนคนม�กขึ้น  
ใช้ทรัพย�กรทั้งสี่นี้ม�กขึ้น มีก�รทำ�ล�ย 
โดยรู้ทั้งรู้ และรู้เท่�ไม่ถึงก�รณ์อย่�ง 
ต่อเนื่อง โดยเฉพ�ะดินนั้นถูกทำ�ล�ยด้วย 
วิธีเร่งเพ�ะปลูกพืชจำ�นวนม�กและปลูก
ซำ�้ๆ จนดนิหมดธ�ตอุ�ห�ร มกี�รคร�ดไถ 
ชั้นดินลึกระดับเดียวกันจนแข็งเป็นด�น  
หรือใช้ปุ๋ยเคมีเร่งผลผลิตและกำ�จัดศัตรูพืช  
จนดินเป็นกรดเสียสมดุล กล�ยเป็น  
“ดนิเลว” แตก่็ไดม้ผีูพ้ย�ย�มห�ท�งแกไ้ข 
ม�โดยตลอด จ�กวิธีพื้นฐ�น เช่น ก�รใช้ 
ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภ�พ  
ไปจนถึงขั้นเป็น นวัตกรรมปรับสภ�พดิน  
เช่น ก�รใช้ ถ่านชีวภาพ หรือ ไบโอชาร์  
(Biochar) ซึ่งนอกจ�กจะทำ�ให้ดินดี  
เพ�ะปลกูได ้ใหผ้ลผลติสมบรูณ ์กนิอรอ่ย  
ข�ยได้ม�กแล้ว ยังมีผลต่อก�รลดก๊�ซ 
เรือนกระจกอันเป็นต้นเหตุสำ�คัญของ 
โลกร้อน ด้วยวิธีกักเก็บค�ร์บอนไว้ในดิน 

เดิมค�ร์บอนถูกกักเก็บในรูปแบบต่�ง ๆ 
ได้แก่ ใต้ดิน ในรูปของถ่�นหิน นำ้�มัน  

ก�๊ซ มหาสมทุร อยู่ในพชืนำ�้ ผวิดนิ อยู่ใน 
อนิทรยีวตัถตุ่�ง ๆ  ผวิโลก ในรปูของป่�ไม ้ 
ต้นไม้ พืช ซ่ึงดดูซบัก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด ์
ไปใชส้งัเคร�ะหแ์สง เปลีย่นเปน็สว่นต�่ง ๆ   
ของพืช และสุดท้�ยคือใน ชั้นบรรยากาศ 
สภ�วะโลกร้อนมีส�เหตุหลักม�จ�กก๊�ซ
เรือนกระจก ซึ่งสะสมอยู่ในบรรย�ก�ศ
ม�กเกนิไป ก�๊ซเรอืนกระจกตวัหลกัไดแ้ก ่
กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) และ กา๊ซ 
มเีทน (CH4) ซึง่ทัง้สองมอีงคป์ระกอบหลกั 
คือค�ร์บอน  (C) และจ�กกิจกรรมของมนุษย์  
ทำ�ให้เกิดค�ร์บอนส่วนเกินปลดปล่อย
ออกม�ในรปูของก�๊ซค�รบ์อนไดออกไซด ์
(CO2) และก๊�ซมีเทน (CH4) สะสมในชั้น
บรรย�ก�ศม�กขึ้นจนก่อปัญห�โลกร้อน 

ก�รบรรเท�ปัญห�โลกร้อนทำ�ได้โดย 
ลดก�รปลอ่ยก�๊ซเรอืนกระจก เชน่ ลดก�ร 
เผ�ผล�ญนำ�้มนั ลดใชปุ้ย๋เคม ีปลกูป�่เพิม่  
ให้ต้นไม้ช่วยดูดซับก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด์  
ส่งเสริมเกษตรอินทรีย์ และลดค�ร์บอน 

ไดออกไซด์ในชั้นบรรย�ก�ศด้วยวิธีตรึง  
หรือกักเก็บค�ร์บอนไว้ในดินด้วยนวัตกรรม  
ถ่านชีวภาพ (ไบโอชาร์) ไม่ให้ค�ร์บอน 
แปรสภ�พฟุง้กระจ�ยไปเปน็ก�๊ซค�รบ์อน 
ไดออกไซด์และก๊�ซมีเทนในบรรย�ก�ศ 
จะช่วยลดปร�กฏก�รณ์เรือนกระจกและ
สภ�วะโลกร้อน ซึ่งเป็นแนวท�งที่ทั่วโลก
กำ�ลังสนใจ  
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น�นนับพันปีม�แล้ว ท่ีชุมชนพ้ืนเมืองลุม่นำ�้ 
แอมะซอนรู้จักนำ�เศษไม้ไร่และมูลสัตว์ 
ไปต�กแห้งแล้วเผ�เพ่ือทำ� ถ่านดนิดำา หรือ  
แตรา เปรตา (Terra Preta) ผสมลงในดิน 

เพ่ือเพ่ิมธ�ตุอ�ห�ร และปัจจุบันก็ยังพบ 

ก�รใช้ถ่�นดินดำ�หรือ ถ่านชีวภาพ หรือ  
ไบโอชาร ์ (Biochar) ในประเทศเอกว�ดอร์  
เปรู เบนิน ไลบีเรีย 

ในปัจจุบัน เครือข่�ยถ่�นชีวภ�พโลกจัด
ประชุมกันทุกเดือน แลกเปล่ียนข้อมูล
ท่ีทำ�ให้พบศักยภ�พอันดีเยี่ยมของถ่�น
ชีวภ�พ ท้ังในห้องปฏิบัติก�ร และปฏิบัติใน 

พ้ืนท่ีจรงิ ญ่ีปุ่น และอินเดีย ใชถ่้�นชีวภ�พ 

จับส�รพิษ เช่น แคดเมียม จีน มีก�รผลิต
ในระบบใหญ่ใหเ้กษตรกรใช ้ออสเตรเลีย 
หลังทดลองเรื่องถ่�นชีวภ�พก็ได้ประก�ศ
ว่�จะลดก�รปล่อยก๊�ซเรือนกระจก โดย
รัฐบ�ลสนับสนุนและมทีนุ คาร์บอนเครดิต 

ให้เกษตรกรท่ีใช้ถ่�นชีวภ�พ เวียดนาม 

ทุนรัฐบ�ลให้วิจัยทดลองในระดับเมือง

สำ�หรับประเทศไทย ได้ลงน�มในพิธีส�ร 
โตเกียวว่�ด้วยส่ิงแวดล้อม ซ่ึงมีข้อกำ�หนด 
หน่ึง กล่�วว่�กิจกรรมท�งก�รเกษตรท่ี 

เหม�ะสม ส�ม�รถนำ�ไปข�ยเป็น คาร์บอน- 
เครดิต ได้ ต�มท่ีสหประช�ช�ติรับรอง

ส่วนสถ�บันก�รศึกษ�ไทย มีก�รศึกษ�
วิจัยไบโอช�ร์ต�มม�ต้ังแต่ พ.ศ. 2550 
เพ่ือแก้ปัญห�ดินเส่ือมข�ดธ�ตุอ�ห�ร  
แต่ยงัมิไดมี้ก�รทำ�จริง ใชจ้ริง หรือต่อยอด 
ง�นวิจยัน้อย จนเม่ือ พ.ศ.  2553 - 2558 ได้มี 
โครงก�รวิจัยทดลองท่ีศูนย์ศึกษ�ก�รพัฒน� 
ห้วยทร�ยฯ จังหวดัเพชรบุร ีวิจัยเต�เผ�ถ่�น 

ชีวภ�พท่ีให้ควันน้อย โดยเน้นเต�ท่ีเกษตรกร 
สร้�งได้เอง อุปกรณ์ห�ได้ง่�ย ต้นทุนไม่สูงนัก  
คือเต�แบบถังเหลก็ 200 ลิตร และง�นวิจยั 
ถ่�นและเต�เผ�ถ่�นชีวภ�พท่ีศูนย์วิจัย 
พัฒน�ป่�เด็ง โดย รศ. ดร.ทวีวงศ์ ศรีบุรี  
ผู้อำ�นวยก�รศูนย์บริก�รวิช�ก�รแห่ง
จุฬ�ลงกรณ์มห�วิทย�ลัย 

ส่วนท่ีมห�วิทย�ลัยเกษตรศ�สตร์ รศ. ดร.  
อรสา สุกสว่าง คณะสังคมศ�สตร์ ศึกษ� 
เร่ืองถ่�นชีวภ�พม�ต้ังแต่ พ.ศ. 2553 มี 

วิจัยของนิสิตปรญิญ�ตรี เร่ืองถ่�นชีวภ�พ 

กับดอกด�วเรือง พบว่�ส�ม�รถตัดดอก 
จำ�หน่�ยได้ถ่ี ข้ึน และมีวิจัยของนิสิต 
ปริญญ�โทเร่ืองถ่�นชีวภ�พกับคะน้� 
ในชุมชนเกษตร พบว่�คะน้�เก็บเก่ียวได้ 
เร็วขึ้นจ�ก 50-60 วัน เป็น 30-40 วัน  
ซ่ึงส�ม�รถเปล่ียนคว�มเช่ือเร่ืองปุ๋ยเคมี
และหันม�ใช้ถ่�นชีวภ�พแทน

คว�มเป็นม�ของก�รใช้ถ่�นชีวภ�พ

ปรับปรุงดิน
และกักเก็บ
ค�ร์บอน
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ถ่�นชีวภ�พ
คืออะไร

ถ่านชีวภาพ หรือ ไบโอชาร ์(Biochar) คือ 
วัสดุแข็งท่ีอุดมด้วยธ�ตุค�ร์บอน (C) มี 

ลักษณะคล้�ยถ่�นท่ีเผ�ไหมต้�มธรรมช�ติ  
มีเน้ือละเอียดและมีรูพรุนม�ก มีคว�ม 

เสถียรหรืออยู่ได้ทนน�น คงตัว แทนท่ีจะ 
ถูกเผ�ให้กล�ยเป็นก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด์  
ซ่ึงเป็นเหตุหนึ่งของโลกร้อน ถ่�นชีวภ�พ
ได้จ�กก�รให้คว�มร้อนแก่ชีวมวล (Bio-
mass) โดยควบคุมอุณหภูมิและอ�ก�ศ 
เรียกกระบวนก�รน้ันว่� แยกสลายด้วย
ความร้อน หรือ ไพโรไลซิส (Pyrolysis) 

ชีวมวลท่ีนำ�ม�เผ�เป็นถ่�นชีวภ�พ เป็นส�ร
อินทรีย์ที่ย่อยสล�ยได้จ�กธรรมช�ติ เช่น 
เศษไม้ ส่ิงเหลือใช้ท�งก�รเกษตร เช่น  
ตอซังข้�ว ตอซังข้�วโพด เปลือกผลไม้  
ข้ีวัว ขี้คว�ย ข้ีแพะ

กระบวนก�รไพโรไลซิสทำ�ให้ถ่�นชีวภ�พ
มีคุณสมบัติพิเศษท่ีเป็นประโยชน์ ช่วย
ปรับปรุงดินหล�ยท�ง เช่น มีประจุลบ 

แบบอ่อน ทำ�ให้เกิดก�รแลกเปล่ียนธ�ตุ
อ�ห�รเม่ือลงไปอยู่ในดิน รูพรุนของถ่�น
ช่วยดดูซบันำ�้ทำ�ใหดิ้นชุม่ช้ืน และเป็นท่ีอยู่
ของจุลินทรีย์  

ถ่�นชีวภ�พ
คืออะไร
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ถ่านชีวภาพ
มีประจุลบแบบอ่อนๆ  

ช่วยในการแลกเปลี่ยนธาตุอาหาร 
ที่เติมลงไปในดิน เมื่อเติมธาตุอาหาร  

หรือปุ๋ยที่มีประจุบวกลงในดิน  
มันจะไปจับกับถ่านชีวภาพ  

ถ่านชีวภาพจะดูดซับธาตุอาหารไว้ 
และค่อยๆ ปลดปล่อย 
หรือคายออกมาให้พืช

รูพรุน 
ของถ่านชีวภาพ 

เป็นที่อยู่อาศัยของ
จุลินทรีย์ที่เป็น 
ประโยชน์ต่อพืช

รูพรุน 
ของถ่านชีวภาพ 
เป็นที่กักเก็บ 
ความชุ่มชื้น 

และปุ๋ยอินทรีย์

กักเก็บคาร์บอน 
ไว้ในดิน

ประโยชน์
ต่อก�รเกษตรและส่ิงแวดล้อม
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เพิ่มผลผลิต  
ผลผลิตแข็งแรงสมบูรณ์ 
  รสดีขึ้น ออกถี่มากขึ้น  

และเร็วขึ้น 
กําจัด

จัดการ สิ่งเหลือใช้ 
ทางการเกษตร
เช่น ไม้จากการ 

ตัดแต่งกิ่ง

มีความคงตัวสูง
กักเก็บไว้ในดินได้นานนับร้อย
หรือพันปี เช่น ถ่านชีวภาพจาก
ฟางข้าวพบในจีน กักเก็บในดิน 

นาน 244-1,700 ปี  
หรือที่ลุ่มนํ้าแอมะซอน 

500-7,000 ปี 

ลดการใช้ปุ๋ยเคมี  
เพิ่มประสิทธิภาพ 

ปุ๋ยอินทรีย์ 

ลดก๊าซ 
คาร์บอนไดออกไซด์ 

เป็นการลด 
ก๊าซเรือนกระจก  
ลดสภาวะโลกร้อน
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ถ่�นชีวภ�พ

เผ�เองได้ 

1. ไร่ สวน 

6. ใส่ครก กระสอบ ตีป่น 

 หรือใช้เครื่องตีป่น

7. คลุกลงดิน 

 ปลูกต้นไม้
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2. ไม้ตัดแต่งกิ่ง 
 ไม้ล้มขอนนอนไพร 
 เศษไม้ไร่ มูลสัตว์

3. เผาแบบไพโรไลซิส
 เตาจำากัดออกซิเจน
 ควันน้อย 
 คว�มร้อนสะท้อนกลับไปม� 
 ใช้เวล� 6 ชั่วโมง

4. ถ่านชีวภาพ 

 เป็นค�ร์บอนคงทน
 มีรูพรุนเป็นที่อ�ศัยของ
 จุลินทรีย์ และกักเก็บ
 ธ�ตุอ�ห�รพืช

5. ผสมนำ้าหมักชีวภาพ 

 ปุ๋ยอินทรีย์ ก่อนตีป่น 
 จะได้ไม่ฟุ้ง
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ก�รเผ�
ถ่�นชีวภ�พ

เต�เผ�ถ่�นชีวภ�พที่เกษตรกรทำ�ได้เอง  
มีทั้งแบบที่ทำ�จ�กท่อวงซีเมนต์ซึ่งต้อง 
ขุดดินว�งเต� ใช้เวล�เผ�น�น 7 - 8  
ชั่วโมง และแบบถังเหล็ก 200 ลิตร 
ขน�ดเล็ก นำ้�หนักเบ� ยกย้�ยได้ ไม่ต้อง 
ขุดดินว�งเต� และใช้เวล�เผ�น้อยกว่�
คือ 3 - 4 ชั่วโมง 

ทั้งสองแบบใช้หลักก�รเดียวกันคือ ให้ 
ออกซิเจนเข้�ไปได้น้อยที่สุด และระบ�ย 
ก๊�ซจ�กภ�ยในให้ส่งคว�มร้อนออกม�
ใช้เผ�ตัวเอง

กระบวนก�รถ่�นชีวภ�พประกอบด้วย 
วิธีทำ�เต� วิธีเผ� วิธีตีป่น และวิธีนำ�ไปใช ้ 
ดังภ�พแสดงในหน้�ถัดไป    
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วิธีทำ�เต� 

แบบถังเหล็ก
200 ลิตร
(ฝ�ถัง)

เครื่องมือช่�ง

1  กำ�หนดจุดกึ่งกล�งฝ�ถัง 200 ลิตร  
 เขียนวงกลม เส้นผ่�ศูนย์กล�ง 
 4-5 นิ้ว

2  แบ่งวงกลมนั้นเป็น 12 ส่วน

3  ใช้ใบตัดไฟฟ้� หรือ ‘ลูกหมู’ 
 ตัดเจ�ะต�มรอย
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4  ฝ�ถังตัดเจ�ะแล้วเสร็จ

6  ใช้คีมช่วยดัดให้ได้รูปอย่�งมงกุฎ

5  ใช้ค้อนตอกจ�กด้�นในฝ� 
 ให้รอยตัดเจ�ะนั้นเปิดออก

7  ลองนำ�ท่อใยหินขน�ด 6 นิ้ว  
 ม�สวมให้พอดี เป็นปล่องระบ�ยควัน 
 แล้วดึงออก พักไว้
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วิธีทำ�เต� 

แบบถังเหล็ก 200 ลิตร (ตัวถัง)

2  จุดอยู่ห่�งจ�กก้นถัง 15 เซนติเมตร 
 หรือร�ว 1 ฝ่�มือ 

4  ใช้ไม้ฝังตะปูตอกเบิกนำ�

1  ถังใหญ่ 200 ลิตร ใช้ป�กก�กำ�หนดจุด
 รอบถังด้�นล่�ง 2 แถว แถวละ 8 จุด 
 รวม 16 จุด

3  จุดแถวบน สับหว่�งกับจุดแถวล่�ง 
 และกำ�หนดจุดด้�นบนบริเวณป�กถัง 
 4 จุด
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5  จ�กน้ันใช้สว่�นไฟฟ้�ช่วยเจ�ะ (ถ้�มี)

7  เจ�ะให้รอบถัง ครบ 16 รูด้�นล่�ง 
 และ 4 รูด้�นบน

6  ใช้ค้อนตอกเหล็กสกัด เปิดให้รูกว้�ง 
 1.50-2 เซนติเมตร

8  ถังเล็ก 50 ลิตร เจ�ะรูบริเวณก้นถัง 
 4 รู ขน�ด 1 เซนติเมตร
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วิธีเผ�

1  ผ่ึงชีวมวล (ไม้ที่จะเผ�ทำ�ถ่�นชีวภ�พ) 
 ให้แห้ง (ช้ืนไม่เกิน 10%)

2  เรียงไม้ใส่ถังเล็ก 50 ลิตร จนเต็ม

3  เรียงต�ม แนวต้ัง เพื่อให้นำ้�มัน
 จ�กไม้ไหลลงไปช่วยก�รเผ�ไหม้ 
 ถังหนึ่งได้ร�ว 20-30 กิโลกรัม

4  ว�งก้อนอิฐในถังใหญ่ 200 ลิตร 
 เป็น 3 เส้�ไว้รองถังเล็ก 50 ลิตร 
 ให้อ�ก�ศถ่�ยเทได้ 

5  ยกถังเล็ก ว�งในถังใหญ่ แล้วปิดฝ�
 ให้สนิท (ไม้ชีวมวลด้�นบนอ�จว�ง
 แนวนอนได้ ถ้�ท่ีไม่พอ)
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6  ปิดฝ�ถังเล็กให้สนิท 

 แล้วว�งเศษไม้ที่ใช้เป็นเชื้อเพลิง 
 ลงในช่องว่�งระหว่�ง 2 ถัง  
 สัดส่วนชีวมวล : เช้ือเพลิง = 1 : 1  
 ว�งให้แน่นพอควร ไม่มีช่องอ�ก�ศ 
 ม�กนัก ป้องกันก�รเผ�ไหม้ 
 เร็วเกินไป ชีวมวลยังไม่สุก

8  ปิดฝ�ถังใหญ่แล้วสวมปล่องระบ�ยควัน 
 10-15 น�ทีแรกจะมีควัน จ�กน้ันจะ 
 เบ�บ�งลง เป็นสีเท�อมฟ้� ท้ิงไว้โดย
 ไม่ต้องเฝ้� ร�ว 4 ช่ัวโมง ควันจะหมด 
 แสดงว่�ชีวมวลกล�ยเป็นถ่�นชีวภ�พแล้ว 
 ท้ิงไว้ให้เย็นอีกประม�ณ 4 ช่ัวโมง 
 ถ้�เผ�เช้�ก็นำ�ออกม�ได้ตอนเย็น

7  ว�งเช้ือเพลิงหลักด้�นบนเช้ือเพลิง
 ชุดแรก แล้วจุดไฟ 
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วิธีตีป่น ก่อนนำ�ไปใช้

3  ตักหรือโกยใส่ถุงต�ข่�ย 
 ถุงกระสอบ หรือครกไม้ ในท่ีนี้ 
 ใช้ถุงทำ�เองจ�กต�ข่�ยไนล่อน
 ท่ีทำ�มุ้งลวด

4  ใช้ไม้ทุบ ตี ป่น  

5  ร่อน

1  เทถ่�นชีวภ�พลงในถังปุ๋ยอินทรีย์นำ�้ 
 จะได้ไม่ต้องใส่ปุ๋ยภ�ยหลัง และ
 ถ่�นไม่ฟุ้งเมื่อตีป่น

2  ถ่�นชีวภ�พชุ่มไปด้วยปุ๋ยอินทรีย์นำ้�  
 (เป็นส่วนผสมของนำ้�หมักชีวภ�พ  
 สัดส่วนถ่�นชีวภ�พ : ปุ๋ยอินทรีย์นำ้� 
 = 1 : 1)
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6  ร่อนด้วยตะแกรงที่ทำ�เองจ�กต�ข่�ยพล�สติก

7  จะได้ถ่�นชีวภ�พ 3-4 ขน�ด
 เลือกใช้ให้เหม�ะกับพืชชนิดต่�งๆ 
 ขน�ดเหม�ะท่ีสุดคือ 2-3 มิลลิเมตร
 (เท่�กับเมล็ดถั่วเหลือง) 

8  ถ้�มีถ่�นม�ก อ�จประยุกต์ใช้
 เคร่ืองย่อยกิ่งไม้ ที่ใช้นำ้�มันหรือ
 มอเตอร์ไฟฟ้� ควรเดินเครื่องรอบตำ่�
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วิธีนำ�ไปใช้

1  ผสมถ่�นชีวภ�พกับดิน อัตร�ส่วน 1:1

3  จะได้ดินผสมไบโอช�ร์พร้อมปรับปรุง
 สภ�พดิน

2  ใช้จอบคลุกให้เข้�กัน

4  ตักใส่ถุงดำ�เพ�ะกล้�
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5  นำ�ไปเพ�ะเล้ียงต้นกล้�

7  หม่อนจะเติบโตดี ให้ผลผลิตทันใจ

6  เช่น กล้�หม่อน
8  หรือใช้ในแปลงเกษตร เช่น โรยหน้�ดิน
 เป็นหย่อมๆ แล้วพลิกดิน ตั้งดินเป็นแปลง
 ปลูกผัก หรือรองก้นหลุมโดยใช้จอบ
 ขุดดินลึกร�ว ½ หน้�จอบ ใช้นิ้วเจ�ะรูดิน
 ให้เท่�กับต้นกล้�ท่ีจะปลูก กลบโคนต้น 
 หรือรองพื้นคอกสัตว์ หมักเป็นปุ๋ยคอก 
 ช่วยให้คอกสัตว์ไม่เหม็น ฯลฯ
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1. ถังใหญ่ 200 ลิตร 
ใช้สว่�นและเหล็กสกัด เจ�ะรูที่ตัวถัง
ด้�นล่�งขน�ด 1.50-2 เซนติเมตร 16 รู 
รอบถัง แต่ละรูห่�งกันประม�ณฝ่�มือ 
เพื่อให้ชีวมวลสุกทั่วถึง 

รูอยู่สูงจ�กก้นถัง 15 เซนติเมตร หรือ
ประม�ณฝ่�มือ เกินกว่�กองขี้เถ้�จ�ก
ก�รเผ�จะไหลไปอุดตัน และช่วย
ดูดอ�ก�ศเข้�ไปเผ�ไหม้

2. ถังใหญ่ 200 ลิตร 
ใช้สว่�นและเหล็กสกัด เจ�ะรูด้�นบน 
ขน�ด 1 เซนติเมตร 4 รู 

รูห่�งจ�กป�กถัง 1 ฝ่�มือ เพื่อ 
ช่วยดูดอ�ก�ศม�จุดไฟเชื้อเพลิง 
ในช่วงแรก

อุปกรณ์ - ต้นทุน
 ถังเหล็กใหญ่ 200 ลิตร ใช้ทำ�เต�เผ�  450 บ�ท
 ถังเหล็กเล็ก 50 ลิตร ใช้บรรจุชีวมวลวัสดุที่จะเผ�  200 บ�ท
 ท่อใยหิน เส้นผ่�ศูนย์กล�ง 6 นิ้ว ย�ว 1 เมตร  100 บ�ท
 มีดตัด หรือ เลื่อยมือ   250 บ�ท
 รวมต้นทุน (พ.ศ. 2558)  1,000 บ�ท

วิธีทำ�เต�
แบบถังเหล็ก 200 ลิตร
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3. ฝาถังใหญ่ 200 ลิตร 
เจ�ะตรงกล�ง เส้นผ่�ศูนย์กล�ง 4-5 นิ้ว  
เป็นช่องเสียบปล่องระบ�ยควัน 

4. ท่อใยหิน 

ขน�ด 6 นิ้ว สูงร�ว 1 เมตร
เป็นปล่องระบ�ยควัน 

5. ถังเล็ก 50 ลิตร 
เจ�ะรูขน�ด เซนติเมตร 
4 รู รอบถัง 

รูสูงจ�กก้นถัง 5 เซนติเมตร  
เพื่อระบ�ยก๊�ซที่ เกิดจ�ก
ก�รเผ�ไหม้ในเต�   ถังเล็ก 50 ลิตร

15 ซม.

ถังใหญ่ 200 ลิตร

นำ้�หนักเต�
20-25 กิโลกรัม

ยกย้�ย เคล่ือนที่ กลิ้ง หรือ
ใส่รถเข็นไปบริเวณที่จะ
ทำ�ง�นได้ต�มสะดวก

5 ซม.
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ถ่�นชีวภ�พไม่ใช่ปุ๋ย แต่เป็นถ่�นที่ ได้
จ�กกระบวนก�ร ไพโรไลซิส (Pyrolysis) 
คือแยกสล�ยด้วยคว�มร้อนโดยไม่ใช้
ออกซิเจนหรือใช้น้อยม�ก มีทั้งแบบช้�
และเร็ว ซึ่งให้ผลลัพธ์ต่�งกัน (ดูต�ร�ง) 

สำ�หรับก�รผลิตถ่�นชีวภ�พด้วยตนเอง
จะเป็นก�รย่อยสล�ยแบบช้� ใช้คว�ม
ร้อน 300 องศ�เซลเซียสขึ้นไป และคว�ม
ร้อนที่ให้ผลดีสุดอยู่ที่ 400-500 องศ�
เซลเซียส จะได้ถ่�นชีวภ�พที่เหม�ะแก่
ก�รใช้ในก�รเกษตรและสิ่งแวดล้อม
 

กระบวนก�รเผ� 

ไพโรไลซิส (Pyrolysis)
แยกสล�ยด้วยคว�มร้อน

ก�รเผ�ถ่�นชีวภ�พ กระบวนก�รจะเป็น
แบบเผ�ไหม้จ�กบนลงล่�ง ในสภ�พที่มี
ออกซิเจนน้อย คว�มร้อนจ�กเชื้อเพลิงใน 
ถังใหญ่ 200 ลิตร จะอบชีวมวลในถังเล็ก 
50 ลิตร ทำ�ให้เกิดก�รแยกสล�ยด้วย
คว�มร้อน ชีวมวลจะค่อยๆ กล�ยเป็น 
ถ่�นชีวภ�พอย่�งช้�ๆ จ�กบนลงล่�ง  
พร้อมกับเกิดค�ร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  
ไฮโดรเจน (H2) มีเทน (CH4) ระบ�ยออก 
ท�งรูที่เจ�ะไว้ตรงถังด้�นล่�ง ไปติดไฟ
จ�กเชื้อเพลิงที่เผ�ไหม้อยู่ด้�นนอก เกิด 
ก�รเผ�ไหม้ 2 ชั้นซำ้�ขึ้นภ�ยใน ซึ่งครั้งนี้ 
อุณหภูมิจะขึ้นสูงกว่�เดิมคือ 400-500 
องศ�เซลเซียส และเผ�ไหม้ต่อไปจนหมด
ก๊�ซ ควันหมดจ�กป�กปล่อง ชีวมวลจึง
กล�ยเป็นถ่�นชีวภ�พที่มีประสิทธิภ�พ 
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 การแยกสลายด้วยความร้อน ถ่าน ของเหลว ก๊าซ
 (เผาแบบไพโรไลซิส) (Char) (Liquid) (Gas)

แบบช้� (Slow pyrolysis) น�นนับชั่วโมง 35% 30% 35%
อุณหภูมิ 300-500 องศ�เซลเซียส

แบบเร็ว (Fast pyrolysis) น�นนับวิน�ที 12% 75% 13%
อุณหภูมิป�นกล�ง 500-600 องศ�เซลเซียส

อากาศไหลเข้า

ถังใน = ชีวมวลเผ�ถ่�น
ด้�นนอก = วัสดุเชื้อเพลิง

ชีวมวลค่อยๆ ปล่อยก๊�ซ
ออกม�เผ�ไหม้

ชีวมวลแยกสล�ย
 กล�ยเป็นถ่�น

ก๊าซระบายออกทาง
รูถังใบในสู่ใบนอก

เผาไหม้ด้วยก๊าซ
จนเสร็จกระบวนการ

ก�รเผ�ไหม้ 2 ชั้น 

ผลลัพธ์จ�กกระบวนก�รไพโรไลซิส
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ถ่�นชีวภ�พหรือไบโอช�ร์ต่�งจ�กถ่�น 
หุงต้มทั่วไป นับแต่กระบวนก�รผลิต  
ผลท่ีได้ และเป้�หม�ยก�รใช้ง�น 

ในกระบวนก�รผลิต มีส่ิงที่แตกต่�งเช่น  
เต� เต�ไบโอช�ร์จำ�กัดอ�ก�ศหรือ
ออกซิเจนม�กกว่� คือใช้ออกซเิจนใหน้อ้ย 
ท่ีสุด ส่วนเต�เผ�ถ่�นหุงต้มใช้ออกซิเจน 
เป็นหลักในก�รเผ�ไหม้ ไม้ที่ ใช้ เผ� 
ไบโอช�ร์จะแห้งกว่�คือช้ืนไม่เกิน 10%  
ในขณะที่ไม้ใช้เผ�ถ่�นหุงต้มช้ืนไม่เกิน 
20% อุณหภูมิเผ� ไบโอช�ร์ใช้อุณหภูมิ 

รูพรุนของถ่�นชีวภ�พ

กักค�ร์บอน  
เก็บอ�ห�ร

สูงกว่�คือ 400-600 องศ�เซลเซียส ถ่�น
หุงต้มเผ�ท่ี 300-400 องศ�เซลเซียส ระยะ
เวล�เผ� ไบโอช�ร์ใช้เวล�น้อยกว่�คือ  
3-6 ช่ัวโมงโดยไม่ต้องนั่งเฝ้� ถ่�นหุงต้ม  
6-8 ช่ัวโมงและต้องคอยเฝ้�เติมเชื้อเพลิง  
คุมช่องอ�ก�ศหน้�เต� จ�กกระบวนก�รผลิต 
ข้�งต้น มีผลทำ�ให้ได้ถ่�นชีวภ�พมีรูพรุน  
ซ่ึงเป็นหัวใจของนวัตกรรมก�รเผ�ถ่�น 
ชีวภ�พ รูพรุนน้ีเป็นโพรงอยู่อ�ศัยของ 
จุลินทรีย์ นำ้� อ�ก�ศ และธ�ตุอ�ห�ร
สำ�หรับพืช เม่ือรวมกับคุณสมบัติท่ีดูดซับ 
และปลดปล่อยได้ดี ทำ�ให้ถ่�นชีวภ�พ
ค่อยๆ ดูดซับส่ิง ท่ีมีประโยชน์ต่อพืช 
เอ�ไว้ และค่อยๆ ค�ยออกม�ให้พืชได้ใช้ 
อย่�งสมำ่�เสมอเป็นเวล�ย�วน�น และ
สำ�หรับเป้�หม�ยของถ่�นชีวภ�พน้ัน คือ 
ใช้ในก�รปรับปรุงดิน และกักค�ร์บอน 
ไว้ในดิน ส่วนถ่�นหุงต้มใช้เป็นเชื้อเพลิง 
ในครัวเรือน และในก�รเผ�ถ่�นหุงต้ม  
ยังได้นำ้�ส้มควันไม้ไว้ไล่แมลง

รูพรุนถ่านชีวภาพ ไม้กระถิน
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รูพรุนถ่านชีวภาพ ไม้จามจุรี

รูพรุนถ่านชีวภาพ ไม้กระชิด

ภาพจาก ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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- ใช้ถังเหล็ก 2 ขน�ด 200 ลิตร 
 และ 50 ลิตร 
- ใบเล็กว�งในใบใหญ่ เจ�ะรูให้
 อ�ก�ศไหล ถ่�ยเทคว�มร้อนถึงกัน 
- ใบเล็กบรรจุชีวมวล (เศษไม้ไร่และ
 มูลสัตว์) 
- ใบใหญ่บรรจุเชื้อเพลิง

- ชีวมวล ผึ่งให้แห้งที่สุดก่อนเผ� 
 ช้ืนไม่เกิน 5-10 %  
- ขน�ดย�ว 20-30 เซนติเมตร 
 เพ่ือบรรจุได้ในถัง 50 ลิตร 
- เส้นผ่�ศูนย์กล�งไม่เกิน 2 น้ิว 
 ถ้�เกินให้ผ่�แบ่ง 4-6 ส่วน

- เป็นระบบก�รเผ� 2 ช้ัน 
- ลุกไหม้ให้คว�มร้อนโดยเชื้อเพลิง
 จ�กถังใหญ่ และก๊�ซชีวมวล
 ท่ีเกิดขึ้นในถังเล็ก

- ไม่ใช้ หรือใช้น้อยที่สุด

- ไม่สมบูรณ์

- 400-600 องศ�เซลเซียส (วิจัยไทย)
- 450-600 องศ�เซลเซียส (วิจัย FAO)

- 3-6 ช่ัวโมง เร็วกว่�เต�เผ�ถ่�นหุงต้ม 

 เพร�ะแยกธ�ตุเป็นถ่�นเลย

- ควันน้อย เพื่อให้ได้ถ่�นชีวภ�พ

 ถ่านชีวภาพ ถ่านหุงต้ม
 (เตาถังเหล็ก 2 ชั้น แนวตั้ง) (เตาถังเหล็ก 200 ลิตร แนวนอน)

- ใช้ถังเหล็ก 200 ลิตร ว�งแนวนอน 
- เจ�ะช่องควบคุมอ�ก�ศหน้�เต� 
- จำ�กัดอ�ก�ศด้วยอิฐบล็อกหน้�เต� 
- ทำ�ฐ�นรองรับชีวมวลสำ�หรับเผ�
 ด้�นใน 
- ต่อท่อระบ�ยคว�มร้อนท่ีก้นถัง  
 สูงขึ้นไปจ�กตัวเต� 

- ชีวมวลหม�ด ช้ืนไม่เกิน 20-30% 
 เพ่ือให้มีควันม�กพอจะทำ�
 นำ้�ส้มควันไม้ 

- ให้คว�มร้อนโดยจุดเชื้อเพลิงหน้�เต� 
 ค่อยๆ ไล่คว�มช้ืนจ�กชีวมวล
 อย่�งต่อเนื่อง

- ใช้ออกซิเจนเป็นหลักในก�รเผ�ไหม้ 
 โดยจำ�กัดหรือควบคุมออกซิเจน
 ไหลเข้�จ�กหน้�เต�

- สมบูรณ์

- 300-400 องศ�เซลเซียส 

- 6-8 ช่ัวโมง

- ควันม�ก เพ่ือให้ได้นำ้�ส้มควันไม้
 และถ่�นหุงต้ม

ก�รเผ�ถ่�นชีวภ�พ ต่�งจ�กถ่�นหุงต้มทั่วไป

ลักษณะเต�

ลักษณะชีวมวล 
วัสดุที่ใช้เผ�

ก�รให้คว�มร้อน

ออกซิเจน

ก�รเผ�ไหม้

อุณหภูมิเผ�

ระยะเวล�เผ�

ปริม�ณควัน
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 ถ่านชีวภาพ ถ่านหุงต้ม
 (เตาถังเหล็ก 2 ชั้น แนวตั้ง) (เตาถังเหล็ก 200 ลิตร แนวนอน)

- ไม่ต้องเติมเชื้อเพลิง ปล่อยทิ้งไว้ 
 จนกว่�เต�จะหมดควัน และเย็นตัวลง 

- ม�กกว่� 50 %

- มีรูพรุน 
- อ่อน ติดไฟเร็ว เปลวไฟสีออกนำ้�เงิน 
- ตัวถ่�นมีค�ร์บอน ไฮโดรเจน  
 ออกซิเจน ซัลเฟอร์ ไนโตรเจน 
 เหลืออยู่ 

- ถ่�นชีวภ�พ (ไบโอช�ร์) ที่มีรูพรุน
- มีเป้�หม�ยใช้ปรับสภ�พดิน

- ก�รเผ�ไหม้ ไม่ใช่จะได้ค�ร์บอน 100%  
 ยังมีไนโตรเจน ซัลเฟอร์ และอื่น ๆ
 ซ่ึงถ้�ใช้เป็นถ่�นหุงต้มจะเป็นพิษ
- ก�รเผ�ถ่�นชีวภ�พ ยังได้ก๊�ซด้วย  
 ถ้�นำ�ไปเผ� จะได้ค�ร์บอน
 มอนอกไซด์ และก๊�ซอ่ืน ๆ ซึ่งมีผล 
 ต่อปร�กฏก�รณ์เรือนกระจก และ
 สภ�วะโลกร้อน
- มีส�รท�ร์ (Tar) นำ้�มันดินท่ีเป็น
 เมทิลแอลกอฮอล์ ไม่ควรสูดดม

- ลดค�ร์บอน โดยก�รเผ�ทำ�ให้มี
 ค�ร์บอนคงตัวอยู่ม�ก และป่นผสม
 ลงดิน กักเก็บค�ร์บอนไว้ในดิน

ก�รจัดก�รช่วงผลิต

ผลผลิตถ่�น 

ลักษณะถ่�น

ส่ิงที่ได้ 
ก�รใช้ประโยชน์

โทษ

ก�รลดค�ร์บอน

- ต้องคอยเติมเชื้อเพลิง มีก�รควบคุม
 ช่องอ�ก�ศหน้�เต�ต�มหลักก�ร 
 คอยเปิดหน้�เต� และพักเต�เม่ือ
 ชีวมวลกล�ยเป็นถ่�น

- 15-20 %

- แข็ง ติดไฟช้� เปลวไฟออกสีส้ม 
- ตัวถ่�นมีค�ร์บอนเป็นหลัก ไม่มี
 นำ้�มันดินหรือท�ร์ (Tar) หลงเหลือ

- ได้ถ่�น ใช้เป็นเชื้อเพลิง
- ได้นำ้�ส้มควันไม้ ใช้ไล่แมลง

- ก๊�ซค�ร์บอนมอนอกไซด์ ส่วนหน่ึง
 ของก๊�ซเรือนกระจก

- ไม่ได้ลดค�ร์บอน  เพร�ะขณะเผ�
 มีควันม�ก เพ่ือให้ได้นำ้�ส้มควันไม้
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ถ�่นชวีภ�พมอีงคป์ระกอบ ไดแ้ก ่ค�รบ์อน 
(C) ไฮโดรเจน (H2) ออกซิเจน(O2) 
ไนโตรเจน (N) ซัลเฟอร์ (S) โดยเปลี่ยน 
ไปต�มวัสดุที่นำ�ม�เผ� มีคว�มคงตัวสูง  
ย่อยสล�ยช้� กักเกบ็ค�ร์บอนในดนิไดน้�น  
ไม่ทำ�ปฏิกริยิ�กับส�รใด ลดก�รปลดปล่อย 
ค�ร์บอนสู่บรรย�ก�ศ เป็นก�รลดก๊�ซ 
เรือนกระจก และบรรเท�สภ�วะโลกร้อน  
ถ่�นชีวภ�พที่ป่นผสมลงดิน มีพื้นที่ผิว 
และรูพรุนจำ�นวนม�ก คว�มพรุนสูง และ 

คุณสมบัติ และ ประสิทธิภ�พ
นักเก็บกัก และ ปลดปล่อยธ�ตุอ�ห�รพืช สร้�งสมดุลดิน

พืน้ผวิภ�ยในม�ก คอื 10-400 ต�ร�งเมตร 
ต่อกรัม ทำ�ให้กักเก็บคว�มชุ่มช้ืนได้ดี ร่วนซุย  
เป็นท่ีอยู่ของจุลินทรีย์ มีธ�ตุอ�ห�รให้พืช 
ใชใ้นก�รเจรญิเตบิโต ท้ังยังปรับสภ�พดิน 
ให้มปีระจลุบ จึงดดูซับหรือจับธ�ตุอ�ห�ร 
ประจุบวกได้ดี ทำ�ให้ดินดีเพ�ะปลูกได้  
ทั้งช่วยปรับสภ�พคว�มเป็นกรด-ด่�ง
ของดินและนำ้�ได้ ผลพลอยได้ของถ่�น 

ชีวภ�พไบโอช�ร์คือก้อนถ่�นดับกลิ่น

 คุณสมบัติ ประสิทธิภาพ

ค�ร์บอน (C) ไฮโดรเจน
(H2) ออกซิเจน (O2) 
ไนโตรเจน (N) ซัลเฟอร์ (S)
สล�ยตัวช้� 
อ�ยุใช้ง�นน�น 
มีพื้นท่ีผิวภ�ยในม�ก 
10 - 400 ต�ร�งเมตร
ต่อกรัม ขึ้นกับชีวมวลที่นำ� 
ม�เผ� และอุณหภูมิท่ีใช้เผ�
มีรูพรุนสูง

เป็นประจุลบ

ช่วยสร้�งธ�ตุอ�ห�รให้แก่พืช

ช่วยดูดซับก๊�ซเรือนกระจก 
ช่วยลดสภ�วะโลกร้อน
ช่วยดูดซับธ�ตุอ�ห�รไว้บนพ้ืนท่ีผิว
ท้ังภ�ยนอกและในรูพรุน

ช่วยดูดซับ กักเก็บนำ้� ดินชุ่มชื้น  
ไม่จับตัวแน่น เป็นบ้�นของจุลินทรีย์
ช่วยดูดซับธ�ตุอ�ห�รท่ีมีประจุบวก  
ทำ�ให้ดินมีธ�ตุอ�ห�รสมบูรณ์  
ปลดปล่อยค�ยธ�ตุอ�ห�รให้พืชอย่�งช้�ๆ 
ช่วยปรับค่� pH ของดินและนำ�้ ทำ�ให้สมดุล

องค์ประกอบธ�ตุ

คว�มคงตัว

พ้ืนท่ีผิวภ�ยใน

คว�มพรุน

สถ�นะ
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ท่ีศูนย์ศึกษ�ก�รพัฒน�ห้วยทร�ยอันเนื่อง 
ม�จ�กพระร�ชดำ�ริ จังหวัดเพชรบุรี  
ดินสว่นหน่ึงเป็นดินด�นจับตัวเป็นกอ้นแข็ง  
อีกส่วนหน่ึงเป็นดินทร�ยไม่อุ้มนำ้� ลึก 
ประม�ณ 1.5-2 เมตร พืชท่ีร�กส้ันไม่เกิน  
30 เซนติเมตร จะไม่มีนำ้�ในดินไปเล้ียง  
ย่ิงเม่ือฝนตกน้อย นำ้�ในอ่�งเก็บมีน้อย  
ก�รปลูกพืชจึงทำ�ได้ย�ก แม้จะใช้ปุ๋ย 
ธรรมช�ติก็กินเวล�น�นกว่�จะฟ้ืนฟูดิน 
จนเพ�ะปลูกได้ดี แต่ปัญห�น้ีกลับเป็น 

โจทย์สำ�คัญให ้ด�บตำ�รวจ พินจิภณ ปิตุยะ  
ค้นคว้�วิธีแก้ไขโดยได้รับแรงบันด�ลใจ 
จ�กแนวพระร�ชดำ� ริ  “ใ ห้ห� วิธี ใ ช้ 

ประโยชน์จ�กไม้โตเร็วในพ้ืนท่ี” ด�บฯ  
พินิจภณได้ทดลองถ่�นชีวภ�พต�มท่ี  
ดร.ทวีวงศ ์ศรีบรุ ีแนะนำ�ต้ังแต่ พ.ศ. 2555  
จนถึง 2558 ผลเชิงประจักษ์คือผลผลิต 

จ�กแปลงเกษตรอินทรีย์ที่ ใช้ดินผสม 

ถ่�นชีวภ�พค่อยๆ ดีขึ้นอย่�งเห็นได้ชัด

น้อมนำาพระราชดำารัส
“พระบ�ทสมเด็จพระเจ้�อยู่หัว ได้มี 
พระร�ชดำ�รัสที่ห้วยทร�ยฯ ม�ต้ังแต่  
พ.ศ. 2525 เร่ืองก�รแก้ปัญห�และ
พัฒน�ดินในพ้ืนท่ีห้วยทร�ย พระองค์
ท่�นพระร�ชท�นแนวพระร�ชดำ�ริหล�ย
ประก�รแบบเป็นระบบ คือสร้�งป่�ไป 

พร้อมกับอนุรักษ์ดินและนำ้� ต้ังแต่สร้�ง  
ภูเขาป่า ทำ� เช็คแดม หรือเข่ือนเล็กๆ  
จำ�นวนม�ก เพ่ือกกันำ�้ต�มล�ดเข� อ่างพวง  

ตัวอย่�ง

ก�รนำ�ไปใช้ 
ปรับปรุงดิน เก็บคว�มชุ่มชื้น
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จ�กใหญ่ม�เล็ก จ�กสูงไปตำ่� ให้นำ้�ไหล 
ต่อเน่ืองกันม�ท่ีแปลงเกษตรโดยใช้แรง 
โน้มถ่วงต�มธรรมช�ติ ม�จนถึง หญ้าแฝก  
ท่ีมีร�กแผ่กว้�งช่วยกักนำ้�ใต้ดินพร้อมกับ 

ค่อยๆ สะสมธ�ตุอ�ห�รและจุลินทรีย์ 
ในดิน และมีพระร�ชดำ�รัส ให้ห�วิธี 
ใช้ประโยชน์จ�กไม้โตเร็วในพ้ืนท่ี ก็นึกถึง 
ก�รทำ�ฟืนทำ�ถ่�นหุงต้ม ต่อม�อ�จ�รย์ 
ทวีวงศ ์ศรีบรุ ีจ�กจุฬ�ลงกรณ์มห�วิทย�ลัย 
ท่�นเป็นท่ีปรึกษ�ด้�นวิช�ก�รของศูนย์
ศึกษ�ก�รพัฒน�ห้วยทร�ยฯ แนะนำ�เรื่อง 
ไบโอช�ร์เพ่ือก�รเกษตร ก็ได้ม�ทดลองกัน 
ในพ้ืนท่ี 5 ไร่ที่นี่ ทดลองกับพืชหล�ยชนิด  
เปรียบเทียบเพ่ือดศูกัยภ�พ ใชถ่้�นชีวภ�พ
ร่วมกับเทคนิคก�รห่มดิน ปุ๋ยหมัก นำ�้หมัก
จุลนิทรีย์ ทำ�ให้เหน็ว่�ถ่�นชีวภ�พน่�สนใจ
ม�ก เพร�ะผลผลิตดีขึ้นจริงๆ 

“ เ ร � ศึ ก ษ � แล ะป ร ะ ยุ ก ต์ เ ต � ข อ ง 
ต่�งประเทศด้วย ใช้ถ่�นชีวภ�พร่วมกับ
ปุ๋ยปรับปรุงดิน เปรียบเทียบกับที่ไม่ใช้
ถ่�นชีวภ�พ รอบก�รปลูกที่ 1-2 ได้ผลดี  
รอบท่ี 3-4 ไ ม่ได้ใช้ ปุ๋ยก็ ยังได้ผลดี 
แก้วมังกร หว�นม�ก ข้าวโพด เต็มฝัก 
นำ้�หนัก 400 กรัม ในขณะที่เกษตรกร 
นอกศูนย์ฯ ทำ�ได้นำ้�หนัก 250-300 กรัม  
มะละกอก็รสดี และใช้นำ�้เพ�ะปลูกนอ้ยลง  
รดนำ้�คร้ังหน่ึงอยู่ได้ 2-3 วัน ท่ีสำ�คัญ
เห็นได้ชัดอีกอย่�งคือมีไส้เดือนม�และ 
ตัวโตทีเดียว” 

ศึกษาต่อเนื่อง 
ทดลองกับหอมแดงและไม้ผล
ด�บฯ พินจิภณไดศ้กึษ�ต่อและมีโครงก�ร 
ทดลองนำ�ร่องเร่ืองถ่�นชีวภ�พพร้อมกับ 

ค้นคว้�จ�กเว็บไซต์ต่�ง ๆ โดยเฉพ�ะ 
www.biochar-international.org  
โดยมี รศ.ทวีวงศ์ ศรีบุรี เป็นท่ีปรึกษ�

พ.ศ. 2553 ทดลองผลิตถ่�นชีวภ�พด้วย
วัสดุเหลือใช้ท�งก�รเกษตร ก่ิงไม้ผล
ท่ีเหลือจ�กก�รตัดแต่ง เศษไม้โตเร็วท่ี
ล้มขอนนอนไพร นำ�ม�ต�กแห้ง เผ�ใน
เต�ควบคุมอุณหภูมิและอ�ก�ศ ผลคือ
ได้ถ่�นชีวภ�พคุณสมบัติดี นำ�ม�บดหรือ
ย่อยผสมธ�ตุอ�ห�ร คลุกลงในดิน และ
ใช้ถ่�นชีวภ�พกับพืชกระถ�งคือหอมแดง
พันธุ์ศรีสะเกษ ต่อม�เม่ือ พ.ศ. 2554 
ทดลองกับพืชไร่ เช่น ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวลิสง ข้าวฟ่าง ข้าวโพดหวาน และได้
พบว่�เน้ือดินเริ่มร่วนซุย มีธ�ตุอ�ห�ร
คงเหลือในดินม�กกว่�ชุดทดลองที่ไม่ได้ 
ผสมถ่�นชีวภ�พ พ.ศ. 2555 ทดลอง
กับพืชผัก ไม้ผล และสมุนไพรในแปลง
เกษตรผสมผส�น 5 ไร่ บ�งส่วนได้ผลดี  
เช่น ฝร่ังกิมจู หม่อนรับประทานผล 
มะรุมอินเดีย น้อยหน่า มะละกอพันธ์ุ 
ปักไม้ลาย (ฮอลแลนด์) บ�งส่วนต�ย
เพร�ะร้อนจัดและแมลง
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หลังจ�กลงมือทดลองวิจัยในดินทร�ย 
จัดท่ีศูนย์ศึกษ�ก�รพัฒน�ห้วยทร�ยฯ 
ทำ�ให้ด�บฯ พินิจภณ ค้นพบหล�ยส่ิงใน 
กระบวนก�รสร้�งสรรค์นวัตกรรม ได้แก่ 
ก�รเลือกชีวมวล หรือวัสดุที่นำ�ม�เผ� 
ก�รทำ�เต� ก�รเผ� ก�รตีป่นถ่�นชีวภ�พ 
และก�รใช้ง�นในแปลงเกษตร จ�กน้ัน
จึงวิจัยเรื่องก�รใช้ถ่�นชีวภ�พในก�รผลิต 

ข้�วไร่หล�กหล�ยส�ยพันธ์ุ เพ่ือวัดปริม�ณ 

ผลผลิตข้�ว ปริม�ณนำ�้ท่ีใช้ในแปลง ไปจน 

ถึงใช้เพ�ะ เห็ดภูฐาน และ เห็ดนางฟ้า  
นับตั้งแต่ทำ�อ�ห�รวุ้น ก�รเล้ียงเชื้อใน 
เมล็ดธัญพืช พบว่�ถ่�นชีวภ�พช่วยซับ 

คว�มช้ืน ลดก�รปนเป้ือนจ�กแบคทีเรีย  
ก�รทำ�ก้อนเพ�ะเห็ด ก�รป้องกันแมลง
ในโรงเรือนเพ�ะเห็ด ซ่ึงผลทดลองอยู่ใน
เกณฑ์ที่ดี 

จากข้าวไร่ ถึงโรงเห็ด
“เดิมเร�ใช้ขี้เลื่อยย�งพ�ร�เพ�ะเห็ด พอ
ย�งพ�ร�ข�ดตล�ด ข้ีเล่ือยไม้ย�งพ�ร�
ร�ค�แพง เร�ก็ลองผสมถ่�นชีวภ�พ 
ปร�กฏว่�จ�กท่ีเคยใช้เวล� 30 วัน กว่�
เช้ือเหด็จะเดนิเต็มท่ี กล�ยเป็น 21 วัน พอ
ถึงวันท่ี 23 ก็ออกดอก น่ีคือให้ผลผลิตเร็ว
ข้ึน 7 วัน และชุดเพ�ะเห็ดชุดหน่ึงอยู่ได้  
4 เดือน เก็บได้บ่อยขึ้น ร�ยได้ก็ม�กข้ึน 
พอหมดรุ่นก็เอ�ก้อนเห็ดเก่�ม�ผสมทำ�
เห็ดฟ�งได้อีก หรือผสมลงดินเป็นปุ๋ยต่อ 
เห็ดฟ�งข้ึนในดินตรงนั้นอีก คว�มเป็น

ถ่�นชีวภ�พก็ยังอยู่ ค�ร์บอนยังอยู่ ถูกกัก
เก็บไว้ในดิน”    

เม่ือได้ทดลองซำ้�หล�ยคร้ังจนม่ันใจและมี 

ผลเชิงประจักษ์แลว้ ศูนยศึ์กษ�ก�รพัฒน� 
ห้วยทร�ยฯ จึงเปิดให้ผู้สนใจได้ศึกษ�ดูง�น 
ช�วบ้�นรอบๆ ท่ีเผ�ถ่�นอยู่แลว้ก็เร่ิมสนใจ  
จ�กท่ีเข�เคยเผ�ถ่�นทำ�เช้ือเพลิงหรือ 
เอ�ไว้หงุต้มแลว้ยงัเหลือเศษถ่�นส�ดท้ิงไว้ 
แถวๆ น้ัน เร�ก็ช้ีให้ดูว่�ต้นไม้แถวน้ันจะ 
งอกง�มดีกว่�ท่ีอื่นนะ เข�ก็เห็นจริง 

“พวกสวนผลไม้ที่มีก�รตัดแต่งกิ่ง เผ�ท้ิง  
เคยมีคนจ�ก สวนลำาไย ท่ีลำ�พูนม�ดู แล้ว 
นำ�กลับไปทำ� ต่อม�มีคนท่ีอย�กเลิกปลูก  
ปาล์มนำ้ามัน จ�กชุมพรหล�ยร้อยไร่  
ก็อย�กจะทดลองเ ช่นกัน ถ้�ทำ �ได้  
ผลประโยชน์มันก็กลับลงไปในดินในสวน
ของเข�ท้ังนั้น”     
 

พ.ศ. 2558 ศูนย์ศึกษ�ก�รพัฒน�ห้วยทร�ยฯ  
เป็นแหล่งเรียนรู้หลักเรื่องถ่�นชีวภ�พ  
(ไบโอช�ร์) จัดอบรมให้คว�มรู้ ลงมือ 
ปฏิบัติ เผ�ถ่�นชีวภ�พ และมอบอุปกรณ์ 
ผลิตเต�ใหโ้ดยไม่คดิมลูค�่ มีผู้ม�เข้�อบรม 

นับพันคน ท้ังที่เป็นเกษตรกร ครูอ�จ�รย์ 
นักศึกษ� นักวิจัย และผู้สนใจด้�นเกษตร
และส่ิงแวดล้อมช�วต่�งช�ติ
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พืชชนิดใด ใช้ถ่�นชีวภ�พแค่ไหน (สำ�หรับพื้นที่ดินเหนียวปนทร�ย)

ผักกินใบ คะน้� 1.5 - 2 กิโลกรัม : 1 ต�ร�งเมตร
 ผักก�ดเขียวปลี 

ผักกินหัว หอมแดง 2 กิโลกรัม : 1 ต�ร�งเมตร
 หัวไชเท้� 

ผักกินผล มะเขือเทศสีด� 1 - 2 กิโลกรัม : 1 ต�ร�งเมตร

พืชไร่ ข้�วโพด 1 กิโลกรัม : 1 ต�ร�งเมตร 
 ข้�วฟ่�ง และปลูกพืชตระกูลถั่วแทรกระหว่�งแถว
 ข้�ว ก่อนหรือระหว่�งปลูกพืชไร่ 
  ไถกลบต้นถั่วลงในดินปลูก

ไม้ผล ฝร่ังกิมจู 
 หม�กเม่� 
 หม่อนกินผล 
 มะรุมอินเดีย 
 น้อยหน่� 
 น้อยโหน่ง 
 มะละกอปักไม้ล�ย 
 (ฮอลแลนด์)  

 ประเภท ชนิด อัตราส่วนถ่านชีวภาพ

ใช้ปุ๋ยหมัก ส�รสกัดชีวภ�พ 
ผสมถ่�นชีวภ�พ รองก้นหลุม 500 กรัม

ข้อมูลจาก คู่มือ ถ่านชีวภาพและการนำาไปใช้ในการเกษตร 
ทดลองในพ้ืนท่ีศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ และศูนย์เรียนรู้วิจัย-พัฒนาป่าเด็ง ศูนย์วิจัยถ่านชีวภาพ-ป่าเด็ง
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-

นวัตกรรม

การสูบ
และ

กระจายนํ้า
ด้วยพลังงานทางเลือก

-
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นำ้�คือชีวิต

“⸀尀หลักสำ�คัญว่�ต้องมีนำ้�บริโภค นำ้�ใช้ นำ้�เพ่ือก�รเพ�ะปลูก  

เพร�ะว่�ชีวิตอยู่ที่นั่น ถ้�มีนำ้�คนอยู่ได้ ถ้�ไม่มีนำ้� คนอยู่ไม่ได้  

ไม่มีไฟฟ้�คนอยู่ไม่ได้ แต่ถ้�มีไฟฟ้�ไม่มีนำ้� คนอยู่ไม่ได้⸀尀”

พระราชดํารัส ณ พระตําหนักจิตรลดารโหฐาน 
เมื่อวันที่ 17 มีนาคม 2529
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 “⸀尀 ก�รพัฒน�แหล่งนำ้�น้ันหลักใหญ่ก็คือ  

ก�รควบคุมนำ้�ให้ได้ดังประสงค์  

ท้ังปริม�ณและคุณภ�พ  

กล่�วคือ เมื่อมีปริม�ณนำ้�ม�กเกินไป ก็ต้องห�ท�งระบ�ยออกให้ทัน  

ไม่ปล่อยให้เกิดคว�มเสียห�ยได้ และในขณะที่เกิดภ�วะข�ดแคลน  

ก็จะต้องมีนำ้�กักเก็บไว้ใช้อย่�งเพียงพอ  

มีคุณภ�พเหม�ะสมแก่ก�รเกษตรและก�รอุปโภคบริโภค  

ปัญห�มีอยู่ว่� 

ก�รพัฒน�แหล่งนำ้� อ�จมีผลกระทบกระเทือนต่อสิ่งแวดล้อมบ้�ง  

แต่ถ้�ไม่มีก�รควบคุมนำ้�ท่ีดีพอแล้ว เมื่อเกิดภัยธรรมช�ติเกิดขึ้น  

ก็จะก่อให้เกิดคว�มเดือดร้อน สูญเสีย ทั้งในด้�นเศรษฐกิจ 

และในชีวิตคว�มเป็นอยู่ของประช�ชน  

และส่งผลเสียห�ยแก่สิ่งแวดล้อมอย่�งร้�ยแรง⸀尀 ”  

พระร�ชดำ�รัส วันที่ 29 ธันว�คม 2532 
พระตำ�หนักจิตรลด�รโหฐ�น
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นำ้�เป็นปัจจัยสำ�คัญต่อก�รเจริญเติบโต
ของต้นพืช นำ้�ในภ�คก�รเกษตรม�จ�ก  
2 แหลง่หลกัๆ คอื นำ�้ผวิดนิ และ นำ�้ใตด้นิ 
แหล่งนำ้�ผิวดินเป็นแหล่งนำ้�ที่ถูกนำ�ม�ใช้
ม�กที่สุด เช่น แม่นำ้� อ่�งเก็บนำ้� ลำ�ธ�ร 
ห้วย หนอง คลอง บึง ส่วนแหล่งนำ้�ใต้ดิน
ถูกนำ�ม�ใช้น้อยกว่�ม�ก แต่นับว่�เป็น
แหล่งนำ้�จืดที่มีม�กที่สุดในโลก (ห�ก 
ไมน่บัรวมธ�รนำ�้แขง็) แหลง่นำ�้ใตด้นิที่ใช ้
ในก�รเกษตรมี 2 ประเภท คือ บ่อนำ้�ตื้น  
และ บ่อนำ้�บ�ด�ล ดังนั้นเครื่องมือสูบนำ้� 
เพ่ือก�รเกษตรจึงเก่ียวข้องกบัก�รจัดก�ร 
นำ้�ฝน นำ้�ผิวดินและนำ้�ใต้ดิน เพื่อนำ�ม� 
ใช้ประโยชน์ท�งก�รเกษตรได้อย่�งมี 
ประสิทธิภ�พ โดยคำ�นึงถึงก�รนำ�นำ้� 
ขึ้นม�ใช้ 2 วิธี คือ

1. ก�รนำ�นำ้�ขึ้นม�ใช้เลย
2. ก�รกักเก็บนำ้�ไว้ใช้

วิธีก�รจัดก�รกระจ�ยนำ้�อย่�งมี
ประสิทธิภ�พ

ก่อน ท่ีระบบชลประท�นของไทยจะ
พัฒน�ข้ึนเช่นในปัจจุบัน เกษตรกรมีวิธี
ก�รจัดก�รนำ้�จ�กแหล่งนำ้�ธรรมช�ติ 

ท่ีอ�ศัยภูมิปัญญ�พ้ืนบ้�นท่ีหล�กหล�ย 
ลักษณะก�รจัดก�รนำ�้ในอดีตมกัใช้วิธกี�ร 
ทดนำ้�โดยใช้แรงคนขุดคลองจ�กแหล่งนำ้�
ท่ีอยู่ใกล้ไปยังพื้นท่ีที่ต้องก�ร 

การกระจายนำ้าอย่างมีประสิทธิภาพ 

มี 2 แบบ
1. การกระจายระบบเปิด 
โดยอ�ศัยแรงโน้มถ่วงของโลก รวมถึง 
มีก�รทำ�ทำ�นบหรือฝ�ยก้ันลำ�นำ�้ ขุดคลอง 
ส่งนำ�้ คลองไสไ้ก ่เข้�ไปยังแหลง่เพ�ะปลูก
ถือว่�เป็นก�รส่งนำ้�แบบเปิด ซ่ึงเหม�ะกับ
แหล่งนำ�้ท่ีมมี�กก็จะมีประสทิธภิ�พในก�ร
ส่งและกระจ�ยนำ้�ได้เป็นอย่�งดี 

ส่ิงท่ีต้องคำ�นึงถึงก�รส่งนำ้�แบบเปิดนี้คือ  
ก�รลดก�รสูญเสียของนำ้�ให้น้อยที่สุด 
จ�กก�รระเหยของนำ้�เน่ืองจ�กคว�มร้อน 
ของแสงอ�ทิตย์โดยอ�จจะปลูกพืชหล�ย
ระดับแบบยนืต้นและคลมุดนิเพ่ือชะลอนำ�้ 
เพ่ือเก็บสะสมนำ้�ให้ใช้ได้ไปน�นๆ
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2. การกระจายระบบปิด 
คือก�รกระจ�ยนำ้�ในระบบท่อ โดยต้อง
คำ�นึงถึงข้ันตอนก�รส่งนำ้� และข้ันตอน
ก�รให้นำ้�กับพืช

ข้ันตอนก�รส่งนำ�้น้ัน อ�จใช้แรงดนัของนำ�้ 
ซ่ึงไหลจ�กท่ีสงูลงสูท่ี่ตำ�่ โดยอ�จจะทำ�ฝ�ย  
หรือทำ�ถังนำ�้สูงเพ่ือสร้�งแรงดันนำ�้ในก�ร 
ส่งลงม�ต�มท่อ โดยคว�มสูงของแหล่งนำ�้ 
น้ันจะเปน็ตัวกำ�หนดก�รส่งนำ�้ โดยอ�จจะ 
คิดจ�กปริม�ณนำ้�ท่ีต้องก�รใช้ วันหน่ึง 
ต้องสูบนำ้�เท่�ไหร่ ใช้นำ้�ต่อแปลงเท่�ไหร่  
เป็นต้น ซ่ึงถ้�มีคว�มต้องก�รใช้นำ้�ม�ก 
เกินแรงดันท่ีจะส่งให้ใช้ได้น้ัน ก�รเพ่ิม 

แรงดันก�รส่งนำ้�เข้�ไปในระบบโดยก�ร 
ใช้เคร่ืองสูบนำ้�เข้�ม�ช่วยก็เป็นอีกวิธี 
ในก�รกระจ�ยนำ้�

ข้ันตอนก�รใหน้ำ�้กับพืช จะกระจ�ยนำ�้ต�ม 

คว�มต้องก�รของพืชเป็นหลัก โดยแบ่งชนิด 
คว�มต้องก�รนำ้�ของพืชเป็น 4 ชนิด คือ

พืชหัว เป็นก�รกระจ�ยนำ้�ให้พืชใต้ผิวดิน  
โดยยกระดับนำ�้ใต้ดินให้ขึน้ม�อยู่ในระดับ
ร�กพืช พืชจึงส�ม�รถดูดคว�มช้ืนม�ใช้ได ้ 
โดยว�งท่อแบบหยดฝังลงไปในดิน ก�ร 
ให้นำ้�แก่พืชใต้ดินจะเหม�ะสมกับดินท่ีมี 

อัตร�ก�รซึมสูงแต่ส�ม�รถกักเก็บนำ�้ได้ตำ�่  
มีข้อดีคือ ส�ม�รถควบคุมระดับนำ้�ใต้ดิน 

ให้อยู่ในระดับท่ีพืชต้องก�รได้ มีก�รสูญเสีย 
จ�กก�รระเหยน้อย ป้องกันก�รแพร่กระจ�ย 
ของเมล็ดพืชเน่ืองจ�กนำ้�พ�ไปได้ และมี 

ประสิทธิภ�พในก�รให้นำ้�ได้สูง แต่ก็มี 

ข้อเสียคือมักจะมีปัญห�เร่ืองก�รระบ�ยนำ�้  
นำ�้ต้องมีคุณภ�พดีไม่เช่นน้ันจะมีปัญห�ก�ร 
สะสมของเกลือเกิดขึ้นท่ีร�กพืช ก�รงอก 
ของเมล็ดจะไม่สมำ�่เสมอ ไม่ส�ม�รถใช้กับ 

พืชท่ีมีระบบร�กลึก และมักจะมีปัญห� 
เร่ืองร�กพืชไปอุดตันช่องท�งให้นำ้�ใต้ดิน

พืชผัก เป็นก�รกระจ�ยนำ้�โดยให้นำ้�ไหล
ไปบนผิวดนิขงัในพ้ืนท่ี และซึมลงไปในดิน 

บริเวณท่ีนำ�้ไหลผ่�นซ่ึงส�ม�รถทำ�ได้หล�ย 
วิธี เช่น ขังเป็นอ่�ง ปล่อยไหลท่วมเป็น 
ผืนย�ว หรือแบบร่องคู โดยก�รให้นำ้�ใน 
แต่ละวธิต้ีองกำ�หนดขน�ดของแปลง คว�ม 

ล�ดเทของพ้ืนท่ี และอัตร�ก�รจ่�ยนำ้�ท่ี 

เหม�ะสม อ�จจะให้นำ้�ด้วยท่อที่หัวแปลง  
ระบบก�รให้นำ�้ด้วยทอ่ก�ลักนำ�้ท่ีหวัแปลง  
หรือแบบหัวหยด ซ่ึงจะประหยัดนำ้�ได้  
ข้อดขีองก�รใหน้ำ�้บนผิวดนิมีดงัน้ี ใชไ้ด้กบั 
พืชร�ค�ต่อไร่ตำ่� ใช้ในดินตื้น ใช้ได้ดีกับ
ดินและพืชเกือบทุกชนิด และมีข้อเสียคือ  
นำ�้จะสูญเสียไปต�มผิวดินและรัว่ซมึลงใน 
ดินลึกๆ ถ้�กระจ�ยนำ�้ไม่สมำ�่เสมอ ผลผลิต 

ก็ไม่สมำ่�เสมอ ช้ันดินจะถูกกัดเซ�ะม�ก 
ปุ๋ยคอกจะถูกกัดเซ�ะไปจ�กดิน และต้อง
มีก�รระบ�ยนำ้�ควบคู่กันไป
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พืชไร่ เป็นก�รกระจ�ยนำ้�แบบพ่นหมอก
ละอองฝอย เป็นก�รใหน้ำ�้แบบเหนือผวิดิน 
ภ�ยในเขตพุ่มใบและเขตร�กพืชโดยตรง
เพ่ือปรับคว�มช้ืนหรืออุณหภูมิของพืช 
เป็นหลัก ก�รให้นำ้�แบบน้ีพัฒน�และ 
เปล่ียนแปลงม�จ�กก�รให้นำ�้แบบฝนโปรย 
เน่ืองจ�กแบบฝนโปรยน้ันค่อนข้�งเปลือง 
และเกิดปญัห�ทำ�ใหร้�กของต้นพืชชำ�้ ข้อด ี
ของก�รให้นำ้�วิธีน้ีคือ ให้นำ้�แก่ต้นไม้ได้ 

รอบๆ ต้นและกระจ�ยได้ท่ัวเขตร�กพืช  
ตำ�แหน่งหัวฉีดพ่นเล่ือนตำ�แหน่งได้ หัวมินิ 
สปริงเกอร์ และหัวเจ็ตร�ค�ถูก  ส�ม�รถ 
ใหน้ำ�้แก่พชืได้ 24 ช่ัวโมงโดยท่ีแดดและลม 
ไม่เป็นอุปสรรค แต่ก็มีข้อเสียคือ รูของ 
หัวฉีดพ่นมีขน�ดเล็ก ถ้�นำ้�มีตะกอนใหญ่ 
ก็อ�จจะอุดตันได้สูง

ไม้ผล เป็นก�รกระจ�ยนำ�้แก่พืชดว้ยระบบ 

ท่อผ่�นหัวฉดีแบบละอองฝอย โดยใช้คว�ม 

ดันสูงกระจ�ยนำ้�ข้ึนในอ�ก�ศเหนือดิน
แล้วให้นำ้�ตกลงม�คล้�ยฝน ต้องมีคว�ม 

สมำ�่เสมอของนำ�้ท่ีตกลงกระจ�ยอย่�งท่ัวถึง  
จึงจะประหยัดนำ�้ วิธีก�รให้นำ�้แบบน้ีเหม�ะ 
กับสภ�พพ้ืนท่ีทีมี่ผิวดินไม่สมำ�่เสมอ ดินมี 

อัตร�ก�รซึมของนำ�้สูงกว่� 75 มิลลิเมตร/ 
ช่ัวโมง พ้ืนผิวดินมีคว�มล�ดชันม�ก ข้อดี 
ของก�รให้นำ้�แบบน้ีจะใช้ได้ดีกับพ้ืนท่ี 

ขน�ดใหญ่ กว้�งขว�ง ส�ม�รถเคล่ือนย้�ย 
ระบบก�รให้นำ้�ได้ง่�ย ก�รติดต้ังก็สะดวก 

มีประสิทธิภ�พก�รให้นำ�้สูง กระจ�ยนำ�้ได ้
สมำ่�เสมอ ควบคุมปริม�ณนำ้�ท่ีให้แก่พืช 
ได้ง่�ยและแน่นอน ส�ม�รถให้ปุ๋ยผ่�นท�ง 
ระบบน้ีได้ และถ้�อ�ก�ศร้อนจัด ระบบน้ี 
จะช่วยทำ�ให้อุณหภูมิตำ่�ลงได้

ข้อเสียของระบบก�รให้นำ�้แบบน้ีคือ ต้องใช้ 
แรงดันนำ�้สูง สูญเสยีพลงัง�น ท่อสง่นำ�้ท่ีใช้ 
ร�ค�แพง ถ้�ให้นำ�้ในอัตร�ท่ีไม่เหม�ะสม 

กับดิน จะเกิดก�รไหลบ่�ของนำ้�ได้ง่�ย 
 

และไม่ว่�จะเป็น ก�รนำ�นำ้�จ�กแหล่งนำ้�
ข้ึนม�เก็บไว้ในถังเก็บ หรือก�รนำ�นำ้�จ�ก
แหล่งนำ�้ม�กระจ�ยในดนิกต็�ม เคร่ืองมือ 
ท่ีสำ�คัญคือเครื่องสูบนำ้� จะเห็นได้ว่�ใน
ปัจจุบันดว้ยระบบก�รเพ�ะปลูกทีข่ย�ยตัว 
ม�กข้ึน ก�รสูบนำ้�ข้ึนม�ใช้ง�นต้องก�ร 
แรงสูบท่ีม�กข้ึน ส่งไปได้ไกลข้ึน ประกอบกับ 

แหล่งนำ้�ผิวดินเริ่มไม่เพียงพอต่อก�รใช้  
เกษตรกรต้องนำ�นำ�้บ่อบ�ด�ลม�ใช้ร่วมด้วย  
คว�มต้องก�รเหล่�น้ี เคร่ืองวิดนำ้�แบบ 

พ้ืนบ้�นไม่ส�ม�รถตอบสนองได้ เกษตรกร 
จึงหันม�ใช้ “เคร่ืองสูบนำ�้” ท่ีเป็นเทคโนโลยี 
ในยุคก�รเกษตรสมัยใหม่แทนเคร่ืองสูบนำ�้ 
แบบเดิม แต่ก็มีนวัตกรรมก�รประยุกต์
ใช้แหล่งพลังง�นจ�กธรรมช�ติม�ใช้กับ
เคร่ืองสูบนำ�้ ทำ�ใหป้ระหยัดและใช้ได้อย�่ง
มีประสิทธิภ�พ
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วิเคราะห์ข้อมูล เครื่องต้นกำาลัง เครื่องสูบ การกักเก็บ

แหล่งนำ้า

ถังกักเก็บ

ท�งนำ้�เข้� วิเคร�ะห์พื้นท่ี
 วิเคร�ะห์พืช
 คำ�นวณปริม�ณ
 ก�รใช้นำ้�

 มอเตอร์ไฟฟ้�   
 - กระแสตรง 
  หรือดีซี (DC)  
 - กระแสสลับ 
  หรือเอซี (AC)
 เคร่ืองยนต์
 ลม
 กล

 แบบหอยโข่ง
 ลูกสูบชัก
 ท่อพญ�น�ค
 ซับเมิร์ส
 ตะบันนำ้� 
 ป๊ัมแช่ หรือ
 บิลจ์ปั๊ม
 (Bilge Pump)

การกระจายนำ้า
แหล่งพลังงาน
 ไฟฟ้�
 แสงอ�ทิตย์

 กังหันลม
 จักรย�นสูบนำ้�

หลักก�ร

สูบนำ้�และ
กระจ�ยนำ้�

วิเคร�ะห์ข้อมูล
ห�กพิจ�รณ�ประเภทของเคร่ืองสูบนำ้�
ท่ีนิยมใช้ในภ�คเกษตรมี 5 แบบ ได้แก่ 
เคร่ืองสูบนำ้าแบบหอยโข่ง เคร่ืองสูบนำ้า
แบบลูกสูบชัก เคร่ืองสูบนำ้าแบบซับเมิร์ส 

(Submersible Pump) เคร่ืองสูบนำ้าแบบ
พญานาค และ เคร่ืองสูบนำ้าชนิดพิเศษ 
(ตะบันนำ้า) เคร่ืองสูบนำ้�แต่ละประเภทจะ
มีรูปแบบก�รใช้ง�นกับแหล่งนำ้�ท่ีต่�งกัน 
ก่อนเลือกเครื่องสูบนำ้�ใช้ง�นควรทร�บ
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คุณสมบัติของเครื่องสูบนำ้� ประกอบด้วย 
อัตร�ก�รสูบนำ�้ (Q) หน่วยเปน็ลติรต่อน�ที 
หรือลกูบ�ศก์เมตรตอ่ชัว่โมง คว�มดันหรือ 
เฮดของนำ้� (H) หน่วยเป็นเมตร ส่วนใหญ่ 
ระบุเป็นเฮดในก�รดูด (ดูดนำ�้ไดล้กึก่ีเมตร)  
เฮดในก�รส่ง (ส่งนำ้�ได้สูงกี่เมตร) และ 
เฮดรวม (ระยะท�งรวมของก�รดูดและ
ก�รส่งเป็นกี่เมตร) กำ�ลังหรือพลังง�นท่ี 

เคร่ืองต้นกำ�ลังต้องใช้ในก�รสูบนำ�้ อ�จระบุ 
เป็นแรงม้� (HP) กำ�ลังไฟเป็นวัตต์ (W)  
หรือกิโลวัตต์ (kW) โดย 1 แรงม้� เท่�กับ  
746 วัตต์ ในกรณีเครือ่งสูบนำ�้แบบหอยโข่ง  
มักระบุคว�มเร็วรอบเคร่ือง (มอเตอร์) 
หน่วยเป็น รอบต่อน�ที (RPM)

ก�รเลือกเครือ่งสูบนำ�้ให้เหม�ะสมกับก�ร
ใช้ง�นมีหลักก�รเบ้ืองต้น คือ อันดับแรก 
ต้องรู้ปริม�ณนำ้�ท่ีต้องก�รใช้ โดยท่ัวไป
ก�รคำ�นวณปริม�ณนำ้�ท่ีใช้แบบง่�ย โดย 
พิจ�รณ�จ�กลักษณะพืชท่ีปลูก เช่น พืช 
ใช้นำ้�น้อยหรือพืชใช้นำ้�ม�ก มีจำ�นวนพืช 
ท่ีปลูกกี่ต้น x ปริม�ณนำ้�ท่ีรดต้นไม้ต่อต้น  
อันดับสองคว�มดันหรือเฮดของนำ้� ท่ี 

ต้องก�ร เช่น ส่งนำ้�ข้ึนสูงแค่ไหน ส่งนำ้� 
ไปไกลแค่ไหน ใช้กับอุปกรณ์ก�รให้นำ้�
แบบใด เป็นต้น

ถ้�ต้องก�รปริม�ณนำ�้ม�ก ควรเลือกเครือ่ง 
สูบนำ้�ท่ีมีอัตร�ก�รสูบ (Q) ม�ก แต่ถ้� 
ต้องก�รส่งนำ�้ไปไกลๆ หรือสง่ข้ึนท่ีสูง ควร 
เลือกเคร่ืองสูบนำ�้ท่ีมค่ี�เฮดของนำ�้ (H) สูง 

ในก�รทำ�ง�นด้วยพลังง�นเท่�กันถ�้เคร่ือง
สูบนำ�้ใหค่้� Q ม�ก ค่� H จะตำ�่ แต่ถ้�ใหค่้�  
Q น้อย ค่�ของ H ก็จะสูง โดยท่ัวไประดับ
ก�รดูดลึกพอๆ กัน ก�รส่ง 20-30 เมตร
พอๆ กัน เคร่ืองสูบนำ�้หอยโข่งจะใชง้�นง่�ย  
นำ้�หนักเบ� อ�ยุก�รใช้ง�นน�น บำ�รุง
รักษ�น้อย มีหล�ยแบบหล�ยประสิทธิภ�พ
ก�รสูบนำ้�ให้เลือกม�กกว่�เคร่ืองสูบนำ้�
แบบลูกสูบชัก แต่สำ�หรับก�รสูบนำ้�จ�ก
บ่อบ�ด�ลมักต้องใช้เคร่ืองสูบนำ้�แบบ 

ซับเมิร์สเป็นหลัก 

ในเครื่องสูบท่ีมีประสิทธิภ�พและกำ�ลัง 
เท่�กัน ควรเลือกเครือ่งรอบหมนุตำ�่ เพร�ะ 
เคร่ืองท่ีมรีอบหมนุสูงจะสกึหรอและเส่ือม
เร็วกว่� เคร่ืองสูบนำ้�แบบลูกสูบชักและ
เคร่ืองสูบนำ้�แบบหอยโข่งส�ม�รถใช้กับ
ระบบนำ้�สปริงเกอร์ได้ทั้งคู่ โดยพิจ�รณ�
ค่�เฮดของนำ้�ท่ีต้องก�รใช้ง�นเป็นหลัก 
ติดตั้งเคร่ืองสูบนำ้�ถูกวิธีจะช่วยประหยัด
พลังง�น ในก�รติดตั้งเครื่องสูบนำ้� เร�
ไม่แนะนำ�ให้ติดตั้งแบบดึงตรง (by pass) 
แนะนำ�ให้ต่อกับถังกักเก็บนำ้� แล้วใช้ 

แรงดันนำ�้ท่ีเกิดจ�กคว�มสูงของถังเก็บนำ�้ 
เป็นแรงส่งนำ้�ไปยังปล�ยท�งท่ี ใช้นำ้� 
ตรงน้ีจะช่วยประหยัดไฟกว่�เป็นพิเศษ  
อีกอย่�งคือก�รติดต้ังถังกักเก็บนำ้�จะ 
ช่วยให้นำ้�ใช้ไม่มีตะกอน เพร�ะเวล�ท่ีนำ้� 
เข้�ถังกักเก็บตัวตะกอนจะตกลงก้นถัง 
กักเกบ็ก่อน เวล�ใชเ้คร่ืองสบูนำ�้ดึงกจ็ะได้
นำ้�สะอ�ดออกม� 
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เคร่ืองสูบนำ้�
“เคร่ืองสูบนำ�้” เป็นเคร่ืองมือกลท่ีถูกพัฒน� 
ข้ึนต�มม� ทำ�หน้�ท่ีเพ่ิมพลังง�นให้แก่
ของเหลวเพ่ือให้ไหลผ่�นระบบท่อปิดจ�ก
จุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งในตำ�แหน่งท่ีอยู่
สูงกว่�หรือในระยะท�งท่ีไกลออกไปต�ม
ต้องก�ร 

“แหล่งพลังง�น” ท่ีนำ�ม�เพ่ิมให้แก่ของเหลว 
มีทัง้ม�จ�กเช้ือเพลิงฟอสซิล พลังง�นไฟฟ�้  
พลังง�นลม แรงคน พลังนำ�้ แสงอ�ทิตย์  
และอ่ืนๆ โดยอ�ศัย “เคร่ืองต้นกำ�ลัง”  
ซ่ึงเป็นเคร่ืองจักรที่ ใช้ผลิตหรือเปล่ียน 

พลังง�นรูปหน่ึงไปเป็นอีกรูปหน่ึง เช่น 
เคร่ืองยนต์ มอเตอร์ กังหันลม เป็นต้น

เคร่ืองสูบนำ�้ห�กแยกต�มลักษณะก�รเพ่ิม
พลังง�นให้แก่ของเหลวหรือก�รไหลของ
ของเหลวในเครื่องสูบนำ�้ ส�ม�รถแบ่งได้  
4 ประเภท คือ ประเภทแรงเหว่ียง 
ประเภทโรตารี ประเภทลูกสูบชัก และ
ประเภทพิเศษ

เคร่ืองสูบนำ้าประเภทใช้แรงเหวี่ยง 
(Centrifugal) 
ใช้หลักก�รเพ่ิมพลังง�นให้แก่ของเหลว
โดยอ�ศัยแรงเหวี่ยงหนีจุดศูนย์กล�ง  
นำ้�ท่ีถูกสูบจะไหลผ่�นเข้�สู่ช่องท�งเข้�
ซ่ึงขน�นกับแกนหมุน และถูกผลักดัน
ออกไปต�มแนวรัศมีของใบพัดตั้งฉ�ก 
กับเพล� เป็นเครื่องสูบนำ้�ท่ีนิยมใช้กัน 
แพร่หล�ย เช่น เคร่ืองสูบนำ้�หอยโข่ง 
เคร่ืองสูบนำ�้เทพฤทธ์ิ (ท่อพญ�น�ค)
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เคร่ืองสูบนำา้ประเภทโรตารี (Rotary)
เป็นปั๊ม (Pump) ที่เพิ่มพลังง�นของเหลว 
โดยอ�ศัยก�รหมุนของฟันเฟืองรอบแกน
กล�ง มีชิ้นส่วนภ�ยในท่ีหมุนได้ เพ่ือตัก 
หรือตวงของเหลว ของเหลวถูกดูดเข้�ไป 

และอัดปล่อยออก ก�รหมุนของโรเตอร์
ทำ�ให้เกิดก�รแทนท่ี เป็นก�รเพ่ิมปริม�ตร 
ของของเหลว (Positive Displacement)  
ให้ท�งด้�นจ่�ย ป๊ัมโรต�รีเหม�ะกับ 
อ�ห�รเหลวท่ีมีคว�มหนืดสูง และต้องก�ร
ก�รขนถ่�ยแบบนุ่มนวล เช่น ครีม โยเกิร์ต

เครื่องสูบนำ้าประเภทลูกสูบชัก 
(Reciprocating) 
ใช้ลูกสูบทำ�หน้�ท่ีในก�รดูดนำ้�เข้�ม�ใน
กระบอกสูบและอัดนำ้�ให้มีคว�มดันสูง 
ส่งไปต�มท่อนำ�้ออก ก�รอัดตัวของนำ�้แต่ละ 
คร้ังจะเป็นจังหวะต�มก�รเคล่ือนท่ีกลับไป 
กลับม�ของลูกสูบทำ�ให้ก�รไหลของนำ้� 
มีลักษณะเป็นห้วงๆ  

เครื่องสูบนำ้าประเภทพิเศษ (Special) 
ไม่ส�ม�รถจัดอยู่ ในทั้งส�มประเภทที่
กล่�วม� เช่น เครื่องสูบนำ�้แบบพ่น  (Jet 
Pump) เครื่องสูบนำ�้อัดอ�ก�ศ (Air Lift 
Pump) เครื่องสูบนำ�้แรงกระแทก หรือ 
ตะบันนำ้� (Hydraulic Ram Pump) 
เป็นต้น
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นวัตกรรม
ก�รสูบและกระจ�ยนำ้�
เครื่องสูบนำ้�ปั๊มชัก 

แบบจักรย�น
โดยใช้แรงคน
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จักรย�นสูบนำ้�ใช้แรงคนปั่นจักรย�นเพื่อ
ดึงนำ้�ม�ใช้ โดยทั่วไปมักใช้ส่งกำ�ลังก�ร
หมุนของวงล้อจักรย�นผ่�นส�ยพ�นไปสู่ 
เครื่องสูบนำ้�แบบลูกสูบชัก ทำ�ให้เครื่อง
สูบนำ้�ทำ�ง�นสูบนำ้�จ�กแหล่งนำ้�ไปยัง
พื้นที่ต้องก�รใช้ ก�รเลือกเครื่องสูบนำ้� 
แบบลูกสูบชักม�ใช้กับจักรย�นสูบนำ้� 
นอกจ�กต้องคำ�นึงถึงปริม�ณนำ้�และ
คว�มดันของนำ้�ที่ต้องก�รแล้ว ยังต้อง
คำ�นึงถึงคว�มส�ม�รถของแรงง�นคน
ที่ ใช้ง�นจริงด้วย เนื่องจ�กก�รสูบนำ้�
ปริม�ณม�กหรือส่งไปยังแหล่งเก็บนำ้�
สูงๆ ห�กไม่มีระบบทดแรงที่ดีพอ ผู้ใช้
ต้องออกแรงปั่นค่อนข้�งม�ก อีกทั้ง
รอบของก�รหมุนของเครื่องสูบนำ้�แบบ

ลูกสูบชักก็มีผลต่อก�รสูบนำ้� ห�กปั่น
ด้วยคว�มเร็วไม่ม�กพอ ประสิทธิภ�พ
ก�รสูบนำ้�จะน้อยลงด้วย

ในปัจจุบัน “จ่�สมบัติ วิสูตรพันธุ์” ศูนย์
เรียนรู้กลุ่มร่วมทุนวิส�หกิจชุมชน ตำ�บล
หนองแซง 121 หมู่ 1 ตำ�บลหนองแซง 
อำ�เภอหันค� จังหวัดชัยน�ท ได้พัฒน�
ปรับปรุงตัวจักรย�นสูบนำ้�ด้วยแรงคน 
ม�เรื่อยๆ ปรับเปลี่ยนแรงดันของเครื่อง
สูบนำ้� ปรับเปลี่ยนขน�ดท่อ ปรับจักรย�น 
หล�ยรูปแบบจนวันน้ีม�ลงตัว ในรูปแบบที ่
ส�ม�รถใช้ง�นได้อย่�งดีและมีประสิทธิภ�พ 

ท้ังก�รทำ�ง�นและก�รดูแลรักษ� ด้วย
ร�ค�ของเคร่ืองที่ไม่สูงม�กนัก
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• โครงสร้�งฐ�นรองรับตัวจักรย�นและ 
 ป๊ัมสูบนำ้� ซ่ึงเป็นโครงเหล็กประกอบ 
 เป็นโครงสร้�งรองรับทั้งจักรย�นและ 
 ตัวปั๊มนำ้�
• จักรย�นท่ัวไป 1 คัน อ�จใช้จักรย�น 
 ท่ีมีเกียร์เพื่อช่วยให้ถีบง่�ย
• ป๊ัมชักอย่�งดี 1 ตัว ติดวินร่อง B หน้�  
 10 ประกอบวินเดิม

วินร่อง B หน้า 10
ประเภท 2 ร่อง

น้ําออก

น้ําเข้า

โครงสร้างฐานรองรับ

จักรยาน

ป๊ัมชัก

ร่อง A

จักรย�นสูบนำ้�
มีโครงสร้�งหลัก 3 อย่�ง 
เป็นส่วนประกอบคือ
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หลักการทำางาน
เม่ือป่ันจักรย�น สเตอร์ตัวป่ันจะส่งแรง
ผ่�นโซ่ไปยังสเตอร์ล้อหลังจะหมุนทำ�ให้
ส�ยพ�นท่ีเชื่อมอยู่ กับวงล้อหมุนต�ม 

พูเลย์ท่ีอยู่กับป๊ัมชัก กลไกภ�ยในป๊ัมชัก 
จะเร่ิมดึงนำ้�จ�กท่อสูบไปสู่ท่อจ่�ยอย่�ง
เป็นจังหวะตลอดก�รป่ัน

ประโยชน์
จักรย�นสูบนำ้� น้ี เป็นท�งเลือกหนึ่งที่ 
เหม�ะสมกับก�รใช้ประโยชน์ สูบนำ้ � 
ต่�งๆ เช่น รดนำ้�ต้นไม้ผ่�นหัวสปริงเกอร์  
ป๊ัมนำ้�เข้�ถังเก็บนำ้� ระดับคว�มสูงไม่เกิน  
8 เมตร และสูบนำ้�จ�กบ่อท่ีมีคว�มลึก 
ไม่เกิน 6 เมตร 

ประสิทธิภาพ
จักรย�นป่ันด้วยแรงคน ใช้จ�นโซ่ขน�ด  
7 น้ิว เม่ือปั่นจักรย�นครบ 1 รอบ เคร่ือง 
สูบนำ�้จะทำ�ง�นได ้ 6 รอบ จึงต้องมีคว�มเร็ว
ในก�รป่ันประม�ณ 30 รอบต่อน�ที  
จึงจะทำ�ให้เครื่องสูบนำ้�ทำ�ง�นได้เต็มท่ี  
จะส�ม�รถสูบนำ�้ได้  30 ลิตร ภ�ยใน 1 น�ที  
หรือประม�ณ 1,800 ลิตรต่อชั่วโมง  
ระยะท�งส่งนำ�้ไกลถึง 30 เมตร ซ่ึงส�ม�รถ 
ใช้สปริงเกอร์ที่ เหม�ะสมม�กท่ีสุดได้  
8 หัว แต่ส�ม�รถเพ่ิมประสิทธิภ�พได้ด้วย
ก�รต่อหม้อลมเพิ่มแรงดันเพิ่มกำ�ลังได้

ข้อเสนอแนะ
• ควรใช้ปั๊มชักสำ�หรับดูดนำ้�ลึกท่ีดีมี 
 คุณภ�พเพ่ือประสิทธิภ�พก�รสูบนำ้� 
 ดีขึ้น
• เพ่ือเป็นก�รช่วยผ่อนแรงในก�รป่ัน  
 ควรจะถ่วงล้อหลังด้วยลูกปูน เพ่ือให้มี 

 แรงเฉ่ือยช่วยส่งกำ�ลังและผ่อนแรงคน 
 แต่ยังได้กำ�ลังสูบนำ้�เหมือนเดิม

วัสดุและอุปกรณ์ในการผลิต
1. จักรย�น
2. ป๊ัมนำ้�แบบสูบชัก ขน�ดท่อ 1 น้ิว
3. ส�ยพ�น 78 น้ิว
4. เห ล็กแ ป๊ป ( เห ล็ก ท่อนำ้ำ � )  กลม  
 ขน�ด 6 หุน
5.ท่อพีวีซี ขน�ด 1 น้ิว และ ½ นิ้ว
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วิธีก�รสร้�งจักรย�นสูบนำ้�

1  สร้�งฐ�นจักรย�นและเคร่ืองสูบนำ้�  
 ให้มีขน�ด 150 x 45 เซนติเมตร ด้วย 
 เหล็ก แป๊ปกลมขน�ด 6 หุน

2  ต้ังโครงจักรย�นโดยต้ังเส�รับคอแฮนด์ 
 สูง 22 เซนติเมตร และด้�มตะเกียบ 

 สูง 22 เซนติเมตร

3  ติดต้ังเพล� สเตอร์ฟรี และพูเลย์ 
 ร่อง 8 น้ิว คล้องโซ่จ�กจ�นโซ่กับ 
 สเตอร์ฟรี

4  ติดตัง้เคร่ืองสูบนำ�้แบบป๊ัมชักด�้นหลัง 
 ซ่ึงทำ�แท่นว�งท่ีส�ม�รถปรับเล่ือน 

 ตัวเคร่ืองสูบนำ้�ได้ และใช้ส�ยพ�น 
 รุ่น A-90 คล้องจ�นพูเลย์กับเคร่ือง 
 สูบนำ้�
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ข้อดีข้อเสียของปั๊มชักแบบจักรยาน
โดยใช้แรงคน 
ข้อดี
• ต้นทุนตำ�่ร�ค�ไม่เกิน 3,000-4,000 บ�ท 
• ส�ม�รถใช้ร่วมกับหม้อลมเพ่ิมแรงดันได้
• แรงดันไปได้ไกล 30 เมตร 
• ไม่ต้องปั่นรอบสูงม�ก ก็สูบนำ้�ข้ึน 
• เหม�ะกับก�รป่ันออกกำ�ลังก�ย 

ข้อด้อย 
• สูบได้นำ้�น้อย เทียบต่อชั่วโมง
• ใช้แรงคนจึงทำ�ได้ไม่น�น
 และไม่ต่อเนื่อง 

ก�รประยุกต์ใช้เครื่องสูบนำ้� 
กับพลังง�นหมุนเวียน

ก�รนำ�พลังง�นท�งเลือกอื่นม�ประยุกต์
ใช้กับก�รสูบนำ้�มีหล�ยรูปแบบ พลังง�น 

แต่ละแบบก็มีศักยภ�พแตกต่�งกัน เช่น 
พลังง�นแสงอ�ทิตย์มศัีกยภ�พค่อนข�้งสูง  
พลังง�นลมมีคว�มสมำ่�เสมอค่อนข้�งสูง  
พลังง�นนำ้�มักใช้ได้ดีกับพื้นท่ีสูงและพื้นท่ี 

ริมนำ้� ส่วนพลังง�นกล (ใช้แรงคนสูบนำ้�)  
มักนำ�ม�ประยุกต์ใช้ง�นในบริเวณที่พัก
อ�ศัยม�กกว่�ในระดับไร่น� ซึ่งพลังง�น
ท�งเลือกแต่ละแบบมขีอ้เดน่และข้อจำ�กัด 
ต่�งกันออกไป 

จ�กข้อเด่นของพลังง�นท�งเลือกที่ ได้
กล่�วม�นั้น มีตัวอย่�งในท�งปฏิบัติของ  
จ่�สมบัติ ซึ่งผสมผส�นก�รสูบนำ้�จ�ก 
พลังง�นท�งเลือกหล�ยแบบเข้�ด้วยกัน  
(ระบบ Hybrid) เพือ่เพิม่ประสทิธภิ�พก�ร
สูบนำ้�และใช้ทดแทนในช่วงที่พลังง�น 
บ�งแหล่งใช้ง�นไม่ได้ โดยจ่�สมบัติได ้
สร้�งเป็น “จักรย�นม�กเรื่อง” นำ�เอ� 
ก�รปั่นด้วยแรงคน รวมกับมอเตอร์ขน�ด 
500 วัตต์ (W) ต่อด้วยแผงโซล�ร์เซลล์ 
เปลี่ยนสลับไปใช้ได้ทั้งพลังง�นคนและ
พลังง�นจ�กแสงอ�ทิตย์ได้   

จักรย�นม�กเรื่องจึงกล�ยเป็นทั้งเครื่อง
สูบนำ้�และส�ม�รถผลิตกระแสไฟฟ้�ได้ 
ในคร�วเดียวกัน หรือห�กออกแรงปั่น 
เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ�้ก็ยงัส�ม�รถกักเกบ็ 
กระแสไฟไว้ในแบตเตอรีเพื่อใช้พลังง�น
จ�กมอเตอร์ได้อีกด้วย ด้วยก�รสลับก�ร
ใช้ง�นมอเตอร์ไฟฟ้�

จักรย�นม�กเรื่องจึงถือว่�เป็นนวัตกรรม
ที่รวมพลังง�นท�งเลือกไว้ในตัวเดียวกัน
ได้เป็นอย่�งดี
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เครื่องสูบนำ้�ปั๊มชัก 

แบบกังหันลม
แนวนอน
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กังหันลมแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
กังหันลมแนวแกนนอน ที่มี ใบพัดเป็น
ตัวตั้งฉ�กกับแรงลม มีหรือไม่มีห�งเสือ
ก็ได้ เป็นกังหันลมที่ ใช้กันแพร่หล�ย  
และ กังหันลมแนวแกนตั้ง เป็นกังหันลม 

ที่มีแกนหมุนและใบพัดตั้งฉ�กกับก�ร
เคลื่อนที่ของลมในแนวร�บ ซึ่งทำ�ให้ 
ส�ม�รถรับลมในแนวร�บได้ทุกทิศท�ง  
และก�รหมุนแกนในแนวต้ังทำ�ให้รูปแบบ 

ระบบส่งกำ�ลังมีคว�มซับซ้อนน้อยกว่� 
ก�รหมุนในแกนนอน แต่ข้อเสียคือ 
ประสิทธิภ�พตำ�่กว่�กังหันลมแนวแกนนอน  
เน่ืองจ�กเวล�ลมพัดม�ใบพัดของกังหันลม 

แนวแกนต้ังจะต้�นรับลมไม่เท่�กันทุกใบ
เหมือนกับกังหันลมแนวแกนนอน

กังหันลมแนวนอน

กังหันลมแนวนอน เป็นอุปกรณ์ท่ีถูก 
สร้�งข้ึน เพ่ือเปลีย่นพลังง�นก�รเคล่ือนท่ี
ของแรงลมให้เป็นพลังง�นกลและนำ�
พลังง�นน้ันไปใช้ในก�รขับเคล่ือนเคร่ือง
สูบนำ�้ต�มต้องก�ร ก�รออกแบบกังหนัลม 

แนวนอนจะต้องอ�ศัยคว�มรู้ทิศท�งลม และ 
หลักวศิวกรรมในก�รสร้�งกังหนัเพือ่ให้ได้
กำ�ลังของพลงัง�นและประสิทธภิ�พสูงสดุ

หลักการทำางานของกังหันลมแนวนอน
เมื่อมีลมม�ปะทะกับใบพัดของกังหันลม 
กังหันลมจะทำ�หน้�ที่ เปลี่ยนพลังง�น
ลมไปเป็นพลังง�นกลโดยก�รหมุนของ
ใบพัด แรงจ�กก�รหมุนของใบพัดนี้จะ
ถูกส่งผ่�นแกนหมุนทำ�ให้เฟืองที่ติดอยู่
กับแกนหมุนเกิดก�รหมุนต�มไปด้วย 
และด้วยก�รต่อโซ่เข้�กับชุดเฟืองเกียร์
นี่ เอง ก็จะส�ม�รถส่งแรงไปหมุนยัง
เครื่องสูบนำ้�ชนิดสูบชักให้ทำ�ง�นได้ต�ม
ที่ต้องก�ร

กังหันลมแนวแกนตั้ง
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สภาวะแวดล้อมที่เหมาะสม
จะใช้งานกังหันลมแนวนอน
ลม เป็นก�รเคลื่อนไหวของอ�ก�ศจ�ก
บริเวณที่มีคว�มกดอ�ก�ศสูงไปสู่บริเวณ
ทีม่ ีคว�มกดอ�ก�ศตำ�่ในแนวนอน โดยลม 

ที่เกี่ยวข้องกับคว�มเป็นอยู่ของคนเร�นั้น 

คือ ลมระดับพ้ืนผวิ ซ่ึงแบง่ออกเปน็ประเภท 

ต�มเหตุที่เกิดและบริเวณที่เกิด คือลม
ประจำ�ป ีลมประจำ�ฤด ูลมประจำ�เวล� และ 
ลมประจำ�ถิน่ สว่นลมทีจ่ะไมพ่ดูถงึเลย คอื 
ลมพ�ยุก็เป็นลมระดับพื้นผิวด้วยเช่นกัน 

ปัจจัยเบื้องต้นที่เป็นตัวกำ�หนดในก�รใช้ 
พลังง�นลมคือ คว�มเร็วและทิศท�งของลม  
โดยกังหันลมจะทำ�ง�นได้ดีหรือไม่นั้นจะ
ขึ้นอยู่กับตัวแปรทั้งสองนี้ ที่คว�มเร็วลม 

เท่�ๆ กัน แต่มีทิศท�งลมที่แตกต่�งกัน 
เมื่อลมเคลื่อนที่พุ่งเข้�ห�แกนหมุนของ
กังหันลมแล้วจะส่งผลต่อแรงบิดของ
กังหันลมเป็นอย่�งม�ก ผลคือแรงที่ได้
ออกม�จ�กกังหันลมจะแตกต่�งกัน

กังหันลมชนิดแกนหมุนแนวนอน
เป็นกั งหันลมที่มีแกนหมุนขน�นกับ 

พื้นร�บหรือขน�นกับทิศท�งก�รเคลื่อนที่
ของลม โดยมีใบพัดยึดติดตั้งฉ�กกับ 

แกนหมุน ทำ�หน้�ที่รับแรงลมที่เคลื่อนตัว
ม�กระทบทำ�ให้เกิดก�รหมุนของใบพัด 
กังหันลมประเภทนี้ได้รับก�รพัฒน�อย่�ง

ต่อเนื่องและมีก�รนำ�ไปใช้ง�นม�กใน
ปัจจุบัน เนื่องจ�กมีประสิทธิภ�พในก�ร
เปลี่ยนแปลงพลังง�นสูง

อุปกรณ์ส่วนประกอบของ
กังหันลมแนวนอน
1. ชุดแกนหมุนใบพดั เป็นส่วนของกังหันลม 

 ท่ีทำ�หน้�ท่ีรับแรงปะทะจ�กแรงลม  
 ทำ�จ�กผ้�ด้�ยดิบย้อมสีธรรมช�ติ 

 หรือลงแป้ง เพ่ือเพิ่มคว�มคงทนต่อ 
 สภ�พดินฟ้�อ�ก�ศ
2. ชุดส่งกำ�ลังไปยังเครื่องสูบนำ้� เป็น 
 ส่วนต่อให้ระบบแรงส่งส�ม�รถส่งแรง 
 ไปยังเครื่องสูบนำ้�ที่ต้องก�รและเพิ่ม 

 กำ�ลังส่งให้ม�กขึ้นได้ด้วย
3. ชดุเส�โครงสร�้ง เปน็ตวัแบกรบัสว่นที ่
 เปน็ชดุแกนหมนุใบพดัและชดุสง่กำ�ลงั 
 โดยเป็นแบบเส�เหล็กกล่อง ชุดเส� 
 ออกแบบม�ให้รับนำ�้หนักและแรงปะทะ 
 ของลมต่อพ้ืนท่ีกว�ดใบพัด โดยคว�มสูง 
 ของเส�มักจะทำ�ต�มคว�มย�วของ 
 เหล็กกล่องที่มีคือ 6 เมตร
4. ฐ�นร�กเป็นส่วนที่รับนำ้�หนักทั้งหมด 
 ของชุดกังหันลม ทำ�เป็นฐ�นคอนกรีต 
 เสริมเหล็กต้ังอยู่บนเส�เข็มท่ีออกแบบ 

 ก�รรับนำ้�หนัก และเป็นส่วนสำ�คัญที่ 
 ทำ�ให้กังหันลมมั่นคงแข็งแรงขณะ 
 ใช้ง�น
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ข้ันตอนก�รทำ�กังหันลมแนวนอน
1  ระบบส่งกำ�ลังเฟืองที่ใช้กับกังหันลม
น้ันแตกต่�งกัน ปกติกังหันลมจะหมุนช้� 
จึงตอ้งก�รเฟืองท่ีเอ�ม�เพ่ิมรอบให้เร็วขึน้  
สูงสุดที่ต้องก�รคือ 1:5 ซ่ึงจะเป็นอัตร� 
ทดท่ีเหม�ะสมสำ�หรับก�รทำ�กังหันลม  

เ น่ืองจ�กเฟืองประเภทน้ีมีอัตร�ก�ร 
สูญเสียสูง ประสิทธิภ�พตำ่�

ขน�ดของพูเลย์ 5:1 ได้เฟืองขน�ด 72 ซ่ี
ไป 14 ซ่ี

เหล็กแกนเพลา 1 น้ิว

น้ําออก

น้ําเข้า

ป๊ัมชัก

ชุดส่งกําลัง

4 ม.
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ชุดส่งกําลัง

ท่อเหล็ก
3” x 3”

จานโซ่ 72 ซ่ี

จานโซ่ 14 ซ่ี

0.30 ม.

0.20 ม.
1.50 - 1.80 ม.

1.2 ม.

6 ม.

โซ่เบอร์ 248
รถมอเตอร์ไซค์
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2  ก�รทำ�ใบพัดโดยใช้ผ้�ด้�ยดิบ โดยนำ� 
เอ�ผ้�ด้�ยดิบขน�ด 90 x 270 เซนติเมตร 
จำ�นวนท้ังหมด 4 ช้ินม�เย็บต่อกันโดย 
เดินฝีเย็บสองชั้นเพื่อสร้�งคว�มแข็งแรง
ไม่ให้ข�ดออกง่�ย

เม่ือเย็บติดกันท้ังหมดจะแบ่งเป็น 4 ส่วน  
ใน 1 ส่วนจะใช้สำ�หรับเย็บทำ�รูสอดท่อ
เหล็กขน�ด 1”x2” 3 ส่วนท่ีเหลือก็จะพับ
คร่ึงให้เป็นรูปส�มเหล่ียม เพ่ือทำ�ใบพัด
กังหันลมแล้วเย็บติดกันให้แน่น แล้วจึงนำ�
ไปย้อมสี ลงแป้งเพื่อสร้�งคว�มคงทนต่อ
สภ�พดินฟ้�อ�ก�ศ

90 ซม. 90 ซม. 90 ซม. 90 ซม.

270 ซม.

90 ซม.

ผ้าด้ายดิบย้อมเปลือกไม้

ด้ายเย็บตะเข็บเดินคู่

เย็บรูสอดท่อเหล็กขนาด 1” x 2”ส่วนท่ีต้องเย็บ
เพ่ือสอดเข้าไปในท่อเหล็ก

เชือกยาว 80 ซม.

90 ซม. 90 ซม. 90 ซม.

270 ซม.
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วิธีใช้งาน
เมื่อประกอบกังหันลมแนวนอนเสร็จ
เรียบร้อยแล้ว ก็ส�ม�รถนำ�เครื่องสูบนำ้� 
แบบสูบชักม�ต่อเข้�กับชุดแกนส่งกำ�ลัง
ได้เลย ซึ่งก่อนจะทำ�ก�รต่อเครื่องสูบนำ้� 
กับชุดโซ่ส่งกำ�ลังนั้น จำ�เป็นจะต้องหยุด
ก�รหมุนของใบพัดเสียก่อน ด้วยก�ร 

ยึดใบพัดด้วยเชือกกับเส�โครงสร้�ง  
หลังจ�กต่อเสร็จเรียบร้อยก็ปลดเชือก 
ที่ยึดใบพัดออกแล้วปล่อยให้แรงลม 

เข้�ม�ปะทะจนส�ม�รถหมุนทำ�ง�น 
ได้ด้วยตัวของมันเอง ก็เป็นอันพร้อม 

ใช้ง�นได้ทันที

3  นำ�ผ้�ด้�ยดิบท่ีเย็บได้ขน�ด ม�สอด
เข้�กับเหล็กทอ่ อ�จจะใชน็้อตยึดหรอืเชอืก
พันให้แน่นหน�ก็ได้ ถือว่�เป็นอันเสร็จ 

น็อตยึดตุ๊กตาแบริง
เบอร์ 17 น็อต 3 หุน

เหล็ก
1” x 2”

30-40 ซม.

2.5 ม.
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ประสิทธภิาพการใช้งานกงัหนัลมแนวนอน 
ที่คว�มเร็วลมตำ่�ในช่วง 1-3 เมตรต่อ
วิน�ที กังหันลมจะยังไม่ทำ�ง�นจึงยังไม่
ส�ม�รถสร้�งกำ�ลังได้ ที่คว�มเร็วลม
ระหว่�ง 2.5-5 เมตรต่อวิน�ที กังหันลม 

จะเริ่มทำ�ง�นเรียกช่วงนี้ ว่ �ช่วงเริ่ม
คว�มเร็วลม และที่คว�มเร็วลมช่วง
ประม�ณ 12-15 เมตรต่อวิน�ที เป็นช่วง
ที่เรียกว่�ช่วงคว�มเร็วลม ซึ่งเป็นช่วงที่
กังหันลมทำ�ง�นอยู่บนกำ�ลังสูงสุดของ
ตัวมันเอง ในช่วงที่คว�มเร็วลมไต่ระดับ
ไปสู่ช่วงคว�มเร็วลมเป็นก�รทำ�ง�นของ
กังหันลม ด้วยประสิทธิภ�พสูงสุดจึงจะ
ทำ�ให้เครื่องสูบนำ้�ทำ�ง�นได้เต็มที่ จะ
ส�ม�รถสูบนำ้�ได้ 80 ลิตร ภ�ยใน 1 น�ท ี 
หรือประม�ณ 4,800 ลิตรต่อชั่วโมง 
ระยะท�งส่งนำ้�ไกลถึง 100 เมตร ส่งนำ้�
ขึ้นสู่แนวดิ่งได้สูงถึง 20-30 เมตร

ข้อดีและข้อเสียของกังหันลมแนวนอน
ข้อดี
• เป็นแหล่งพลังง�นที่ได้จ�กธรรมช�ติ  
 ไม่มีต้นทุน
• เป็นแหล่งพลังง�นที่ไม่มีวันหมดสิ้น
• เป็นพลังง�นสะอ�ด
• ไม่กินเนื้อที่ ด้�นล่�งยังใช้พื้นที่ได้อยู่
• มีแคก่�รลงทุนครัง้แรก ไม่มค่ี�เช้ือเพลิง 

• ส�ม�รถใช้ระบบไฮบริดเพื่อให้เกิด 
 ประโยชน์สูงสุด คือ กล�งคืนใช้พลังง�นลม 

 กล�งวันใช้พลังง�นแสงอ�ทิตย์

ข้อเสีย
• ลมในประเทศไทยมีคว�มเร็ว
 ค่อนข้�งตำ่�
• พื้นที่ที่เหม�ะสมมีจำ�กัด
• ขึ้นอยู่กับสภ�วะอ�ก�ศ 
 บ�งฤดูอ�จไม่มีลม
• เสียงรบกวนในขณะกังหันลมทำ�ง�น

การดูแลรักษา
เนื่ องจ�กกังหันลมแนวนอนทำ�จ�ก
โครงสร้�งของเหล็กเป็นส่วนใหญ่ ก�ร 
ดูแลบำ�รุงรักษ�เป็นในส่วนของใบพัดที่
ทำ�จ�กผ้�ด้�ยดิบ และจุดหมุนของชุด
เฟืองส่งกำ�ลังเสียเป็นส่วนใหญ่ โดยจะ
ทำ�ก�รอัดจ�รบียังจุดหมุนทุกจุดให้เต็ม 

และดูแลไม่ให้ข�ดหรือแห้งแข็งตัว รวมท้ัง 
ดูแลผืนผ้�ใบพัดไม่ให้เปื่อยหรือข�ดจน 
ไมส่�ม�รถใชง้�นได ้เพยีงเท�่นีก้ส็�ม�รถ 
ใช้ง�นกังหันลมแนวนอนได้หล�ยปี

101

82583 M1 KASET.indd   101 8/18/2559 BE   2:47 PM



ก�รนำ�พลังง�นแสงอ�ทิตย์ม�ใช้ง�นกับ 
เคร่ืองใช้ไฟฟ้�ท่ัวไปภ�ยในบ้�นมีอุปกรณ ์

หลักๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 4 ส่วน คือ แผงเซลล์
แสงอ�ทิตย์ (เพ่ือผลิตไฟฟ้�กระแสตรง) 
เคร่ืองควบคุมก�รประจุ (เพ่ือควบคุมก�ร
เก็บและจ่�ยไฟฟ้�) แบตเตอรี (เพ่ือเก็บ
กระแสไฟฟ้�ไว้ใช้ในตอนท่ีไม่มีแสงแดด)  

เคร่ืองสูบนำ้�ป๊ัมชัก 
แบบแผงโซล�ร์เซลล์ โดยใช้

พลังง�น
แสงอ�ทิตย์

และ เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้� (เพ่ือปรับจ�ก 
ไฟฟ้�กระแสตรงเป็นไฟฟ้�กระแสสลับ
สำ�หรับเครื่องใช้ไฟฟ้�ภ�ยในบ้�นท่ัวไป)

แต่ในภ�คก�รเกษตร ระบบสูบนำ้�ด้วย
พลังแสงอ�ทิตย์มักใช้ระบบต่อตรงจ�ก
แผงโซล�ร์เซลล์ตรงไปยังเคร่ืองสูบนำ้� 
เพ่ือสูบนำ้�จ�กบ่อบ�ด�ลหรือแหล่งนำ้�ท่ีมี  
นำ�ไปเก็บไว้บนถังพักนำ้�เพ่ือส่งไปใช้ใน 
แปลงพืช ระบบต่อตรงจ�กแผงโซล�ร์เซลล ์
ตรงไปยังเครื่องสูบนำ้�ทำ�ให้ประหยัด 
ค่�ใช้จ่�ยด้�นอุปกรณ์ช้ินอื่นๆ ลงไปม�ก 
และก�รทำ�ง�นไม่ซับซ้อนเกษตรกรท่ัวไป
ก็ส�ม�รถติดตั้งใช้เองได้ หรือในกรณีท่ี 

ต้องก�รก�รทำ�ง�นท่ีสมำ�่เสมออ�จต่อพว่ง 
กับแบตเตอรีเพ่ิมเข้�ไปได้เป็นอุปกรณ์เสริม 
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แผงโซลาร์เซลล์

อุปกรณ์ไฟฟ้า DC

อุปกรณ์ไฟฟ้า AC

เคร่ืองแปลง
กระแสไฟฟ้า

เคร่ืองควบคุม
การประจุ

แบตเตอรี

ระบบท่ัวไป

ระบบต่อตรง

ถังเก็บนํ้ํา

เคร่ืองสูบนํ้า

แผงโซลาร์เซลล์
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แผงโซล�ร์เซลล์ (Solar Panel)

แผงโซล�ร์เซลล์ที่ว�งข�ยในท้องตล�ด
ร�ค�อ�จแตกต่�งกันไปบ้�งต�มย่ีห้อ แต่
ก�รทำ�ง�นโดยท่ัวไปไม่ค่อยแตกต่�งกัน 
ส�ม�รถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มหลักๆ

1. อะมอร์ฟัส (Amorphous) แผง 
โซล�ร์เซลล์ที่มีคว�มไวแสงสูง ส�ม�รถ 
ทำ�ง�นได้ในสภ�พฝนตกหรือมีหมอก กับ 

แสงในลักษณะแสงฟุ้งกระจ�ยและแสงสลัว  
ข้อเสียคือ นำ้�หนักม�ก กินพ้ืนท่ีม�กกว่� 
แตกง่�ย อ�ยุก�รใช้ง�นประม�ณ 10 ปีโมโนคริสตัลไลน์ 

(Mono Crystalline)

Thin Film โพลีคริสตัลไลน์ (Poly Crystalline)
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เม่ือมีแสงอ�ทิตย์ตกกระทบเซลล์แสง
อ�ทิตย์ จะเกิดก�รสร้�งพ�หะนำ�ไฟฟ้�
ประจุลบและบวกข้ึน ได้แก่ อิเล็กตรอน
และ โฮล โครงสร้�งรอยต่อพีเอ็นจะทำ�
หน้�ท่ีสร้�งสน�มไฟฟ้�ภ�ยในเซลล์ เพ่ือ
แยกพ�หะนำ�ไฟฟ้�ชนิดอิเล็กตรอนไปท่ี
ข้ัวลบ และพ�หะนำ�ไฟฟ้�ชนิดโฮลไปที่ขั้ว
บวก (ปกติที่ฐ�นจะใช้ส�รก่ึงตัวนำ�ชนิดพี 
ข้ัวไฟฟ้�ด้�นหลังจึงเป็นขั้วบวก ส่วนด้�น
รับแสงใช้ส�รก่ึงตัวนำ�ชนิดเอ็น ข้ัวไฟฟ้�
จึงเป็นข้ัวลบ) ทำ�ให้เกิดแรงดันไฟฟ้�
แบบกระแสตรงท่ีขั้วไฟฟ้�ท้ังสอง เม่ือ
ต่อให้ครบวงจรไฟฟ้�จะเกิดกระแสไฟฟ้�
ไหลขึ้น ตัวแปรสำ�คัญท่ีมีส่วนทำ�ให้เซลล์
แสงอ�ทิตย์มีประสิทธิภ�พก�รทำ�ง�น
ในแต่ละพื้นท่ีต่�งกัน คือ คว�มเข้มของ
แสง และ อุณหภูมิ โดยกระแสไฟฟ้�ท่ี 

โซล�ร์เซลล์ผลิตไดเ้ป็นสัดสว่นโดยตรงกับ
คว�มเข้มของแสง เม่ือคว�มเข้มของแสง
สูง (เวล�เท่ียงตรง แดดจัด ท้องฟ้�ไม่มี
เมฆ) กระแสท่ีได้ก็จะสูงขึ้น ในขณะท่ี 

แรงดันไฟฟ้�หรือโวลต์แทบจะไม่แปรผัน
ไปต�มคว�มเข้มของแสงม�กนัก แต่จะ
แปรผันต�มอุณหภูมิ

2. คริสตัลไลน์ (Crystalline) เป็นแผง
โซล�ร์เซลล์ท่ีพบเห็นท่ัวไป มีท้ังแบบ 
ผลึกเดี่ยว หรือ โมโนคริสตัลไลน์ (Mono 
Crystalline) และ แบบผลึกรวม หรือ โพลี 
คริสตัลไลน์ (Poly Crystalline) ท้ังสองแบบ 
คุณภ�พแตกต่�งกันไม่ม�ก แต่ที่ขน�ด
กำ�ลังวัตต์เท่�กัน แผงโซล�ร์เซลล์แบบ
โมโนคริสตัลไลน์ จะมีขน�ดเล็กกว่�
ประม�ณ 10% เหม�ะสำ�หรับก�รติดต้ัง
ท่ีต้องก�รประหยัดพื้นท่ี ส่วนแบบโพลี
คริสตัลไลน์ มีร�ค�ถูกกว่�ประม�ณ 10%  
แผงชนิดน้ี อ�ยุก�รใช้ง�นย�วน�นกว่� 20 ปี  
ทนท�น ใช้พ้ืนท่ีน้อยกว่� นำ้�หนักน้อยกว่�  
ทำ�ง�นได้ดีในสภ�พแสงจัดจ้�และแสง 
ฟุ้งกระจ�ย และทำ�ง�นได้ไม่ดีในสภ�พ
แสงสลัว

3. ซูเปอร์อะมอร์ฟัส (Super Amorphous) 
แผงโซล�ร์เซลล์ท่ีประยุกต์เอ�ข้อดีของ 
อะมอร์ฟัสและคริสตัลไลน์ม�รวมกัน  
ทำ�ให้มีคว�มส�ม�รถในก�รรับแสงแดดไว  
ท้ังในท่ีแดดอ่อนหรือแดดจ้� มีคว�ม 

ยืดหยุ่นสูง ไม่แตกหักง่�ย ส�ม�รถม้วน 
หรืองอได้ อีกทั้งยังง่�ยในก�รติดตั้ง 
อีกด้วย แต่ข้อเสียคือมีร�ค�แพงกว่� 
แบบอ่ืนประม�ณ 30-40%
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หลักก�รต่อแผงโซล�ร์เซลล์ 
เพ่ือใช้ในก�รสูบนำ้�แบบป๊ัมชัก

1. เคร่ืองต้นกำ�ลังท่ีใช้กับเคร่ืองสูบนำ้� 
 แบบชัก เลือกเป็นมอเตอร์ขน�ด 500  
 วัตต ์ไฟ 24 โวลต์ (V) ใช้ไฟกระแสตรง  
 DC motor

2. แหล่งพลังง�นจ�กแผงโซล�ร์เซลล์แบบ 

 ผลึก 24 V ผลิตกำ�ลังไฟได้  500 วัตต์  
 และต่อไปยังแบตเตอรีขน�ด 12 โวลต์  
 จำ�นวน 2 ลูก โดยต่อแบบอนุกรม เพ่ือ 
 ให้ได้แรงดนัไฟฟ้�รวม 24 โวลต์ เพ่ือใช้ 
 ในก�รจ่�ยไฟไปยังมอเตอร์ทำ�ง�น

 ก�รเลือกต่อไฟจ�กแผงโซล�ร์เซลล์ 
 ไปยังแบตเตอรีก่อนน้ัน เป็นเพร�ะ 
 กำ�ลังไฟท่ีผลิตได้จ�กแผงโซล�ร์เซลล์น้ัน 

 อ�จจะไดก้ระแสไฟท่ีไม่คงท่ี เน่ืองจ�ก 
 สภ�พแสงแดดท่ีมีคว�มเข้มไม่เท่�กัน  
 ดังน้ันก�รต่อไฟผ่�นแบตเตอรีจึงเป็น 
 ก�รปรับให้มีก�รจ่�ยกระแสท่ีคงท่ี 

 สมำ่�เสมอออกไปยังมอเตอร์

3. เคร่ืองสูบนำ้�แบบชักท่อ 1 น้ิว ติดตั้ง 
 พูเลย์ขน�ด 8 น้ิว และส�ยพ�น A-90

4. ติดตั้งมอเตอร์ DC 24 V เข้�กับแท่น 
 เคร่ืองสูบนำ�้แบบชัก ประกอบส�ยพ�น 
 เข้�กับพูเลย์ให้เรียบร้อย นำ�ส�ยไฟ 

 ท่ีต่อจ�กแผงโซล�ร์เซลล์ม�เข้�กับ 

 มอเตอร์ ก็เป็นอันพร้อมทำ�ง�น

มอเตอร์ DC 500 W

เคร่ืองสูบลูกสูบชัก

น้ําเข้า

น้ําออก

แผงโซลาร์เซลล์
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แนวคิดปั๊มชักโซลาร์เซลล์
ป๊ัมชักท่ัวไปใช้มอเตอร์กระแสสลับ (AC 
motor) ใช้ไฟฟ้�กระแสสลับ 220 V เป็น
ตัวขับ ห�กนำ�ม�ใช้กับโซล�ร์เซลล์ ต้อง
ผ่�นเคร่ืองแปลงไฟ (Inverter) วิธีนี้จะ 
สูญเสียพลังง�นไป 10-20 %  

วิธีท่ีนิยมคือใช้มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรง 
ม�เป็นต้นกำ�ลังในก�รขับปั๊มชัก ซ่ึง
ส�ม�รถต่อตรงกับโซล�ร์เซลล์ ท่ีผลิต
ไฟฟ้�กระแสตรงใช้ตอนมีแสงแดด หรือ
ใช้ผ่�นแบตเตอรีที่ต่อพ่วงกับโซล�ร์เซลล์ 
ในตอนท่ีไม่มีแสงแดด

การทำางานของระบบสูบนำ้าปั๊มชักเข้ากับ
พลังงานโซลาร์เซลล์
ชุดโซล�ร์เซลล์สูบนำ้�น้ีจะทำ�ง�นเม่ือมี
คว�มเข้มของแสงอ�ทิตยท่ี์เหม�ะสม เม่ือ
โซล�ร์เซลลเ์ปล่ียนคว�มเข้มของแสงแดด
เป็นพลังง�นไฟฟ้�แล้ว ก็จะจ่�ยไฟฟ้�ม�
ให้มอเตอร์เพ่ือหมุนให้พลังง�นส่งแรงไป
ยังเคร่ืองสูบนำ�้ผ่�นส�ยพ�นด้วยคว�มเร็ว
รอบก�รหมุนเต็มที่ต�มระดับที่ตั้งไว้ เม่ือ
แสงแดดอ่อนกจ็ะลดระดบัคว�มเร็วในก�ร
หมุนลงต�มไปด้วย ซ่ึงก็จะเกี่ยวข้องกับ 
ปริม�ณนำ้�ท่ีสูบได้ต่อวัน ม�กน้อยเท่�ใด 
ข้ึนอยู่กับก�รรับแสงและคว�มเข้มของแสง 

ศักยภาพในการทำางาน
• ป๊ัมมีแรงสูบส่งนำ้�ข้ึนไปในแนวด่ิงสูง  
 10-20 เมตร ได้ปริม�ณนำ้� 1,500- 

 2,000 ลิตร ต่อชั่วโมง
• ปั๊มลูกสูบชักขน�ดท่อ 1 นิ้ว สูบนำ้�จ�ก 
 แหล่งนำ�้ลึก 6-8 เมตร 
• ก�รสูบนำ�้ในแนวร�บ ส�ม�รถต่อส�ยย�ง 
 ไปได้ย�วกว่� 200 เมตร และต่อกับ 

 ระบบนำ้�สปริงเกอร์เพื่อให้นำ้�ในพืชได้

ข้อดีและข้อเสียของเครื่องสูบนำ้า
พลังงานแผงโซลาร์เซลล์
ข้อดี
1. ได้ปริม�ณนำ้�ม�กกว่� 10,000 ลิตร 
 ต่อวัน
2. ใช้ง�นง่�ยไม่จุกจิก เพียงเติมนำ�้มันเคร่ือง 
 ให้ป๊ัมนำ้�บ้�งเดือนละคร้ัง ประม�ณ 

 คร้ังละ 2 ช้อนแกง และเช็ดทำ�คว�ม 

 สะอ�ดแผงโซล� ร์ฯ  ให้ สะอ�ด 
 เพ่ือประสิทธิภ�พสูงสุด
3. ทำ�ง�นด้วยไฟฟ้�กระแสตรง DC 24 V  
4. ขับตรงด้วยมอเตอร์ ขน�ด 500 W  
 ไม่มีเสียงดังรบกวน 
5. ส�ม�รถสร้�งแรงดันได้ 2 ถึง 4 บ�ร์  
 ส่งนำ�้ข้ึนท่ีสงูไดถึ้ง 20 เมตร และนำ�ไป 

 ขับสปริงเกอร์รดนำ้ �ได้ระยะท�ง 
 ม�กกว่� 200 เมตร 

ข้อเสีย
1. แรงดันนำ้�ท่ีสูบได้จะเป็นช่วงๆ ต�ม 

 จังหวะก�รชักนำ�้ของป๊ัม ทำ�ให้ต่อเข้�กับ 

 สปริงเกอร์ได้ไม่ดี
2. แรงดันนำ�้จะลดลงเม่ือปริม�ณแสงแดด 
 ลดลง
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เครื่องสูบนำ้�
แบบหอยโข่ง 
แบบแผงโซล�ร์เซลล์
โดยใช้พลังง�นแสงอ�ทิตย์
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เคร่ืองสูบนำ้�แบบหอยโข่งใช้กันอย่�ง
แพร่หล�ย เพร�ะมีคุณสมบัติท่ีเหม�ะสม 

ต่อก�รเกษตร คือ สูบนำ้�ได้ปริม�ณม�ก  
นำ�้ท่ีสูบไม่จำ�เปน็ท่ีจะตอ้งสะอ�ด เน่ืองจ�ก 
ส่ิงสกปรกท่ีปะปนอยู่ในนำ�้ ไม่ค่อยมีผลเสีย 
ต่อเคร่ืองสูบนำ้�ชนิดน้ีม�กนัก ก�รใช้ง�น
ก็มีอยู่อย่�งกว้�งขว�ง ท้ังในไร่น� สวนผัก  
สวนผลไม้ หรือแม้แต่ในฟ�ร์มเล้ียงสัตว์ 
เคร่ืองสูบนำ้�แบบน้ี เหม�ะสำ�หรับสูบนำ้� 
ในแม่นำ้�ลำ�ธ�ร บ่อนำ้� คูคลอง หรือ 
อ่�งเก็บนำ้�ท่ีมีระดับตำ่�กว่�ระดับพ้ืนดิน 
ไม่เกิน 10 เมตร ส่งและกระจ�ยนำ้�ได้ 

พ้ืนท่ีบริเวณกว้�ง 

เคร่ืองสูบนำ้�แบบหอยโข่งโดยท่ัวไปใช้ 
มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสสลับ (AC) แต่ 

ปัจจุบันมีก�รผลิตเครื่องสูบนำ้�หอยโข่ง 
มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรง (DC) ท่ีใช้ได้ 

กับไฟฟ้�กระแสตรงจ�กโซล�ร์เซลล์ ซ่ึง 
ลดท้ังอุปกรณ์แปลงไฟ และก�รสูญเสีย 
พลังง�นไปได้ม�ก ทำ�ใหส้ะดวกม�กย่ิงขึน้
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มอเตอร์ มอเตอร์

ท่อส่ง

ใบพัด

ท่องอ ท่องอ

เรือนสูบ
ท่อดูด

ปากทางนํ้ําออก

ปากทางนํ้ําเข้า

เรือนสูบ

ช่องระบายอากาศ

ปะเก็น
เพลา

ฐานเคร่ืองสูบนํ้ํา

ช่องล่อนํ้ํา

พูเลย์
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หลักก�รทำ�ง�นของ
เคร่ืองสูบนำ้�แบบหอยโข่ง 

รูปท่ีแสดงหลักก�รทำ�ง�นของใบพัดท่ี 

ก่อให้เกิดก�รสูบนำ�้ข้ึนในเคร่ืองสูบนำ�้แบบ 

หอยโข่ง แสดงให้เห็นท่อดูดและท่องอ 
ซ่ึงถูกฉุดให้หมุน โดยเคร่ืองต้นกำ�ลัง คือ 
มอเตอร์ ถ้�ท่อท้ังสองไม่มนีำ�้อยู่เต็ม ไม่ว�่ 
ท่องอจะหมุน เร็วเท่�ไร นำ้�ก็จะไม่พุ่ง 
ออกม� และนำ้�ในอ่�งก็จะไม่ถูกดูดข้ึนไป  
น่ันคือเหตุผลที่ต้องล่อนำ้�ให้เต็มก่อนท่ีจะ 
ใช้เคร่ืองสูบนำ้�แบบน้ี แต่ถ้�ท่อทั้งสองมี 
นำ้�อยู่เต็ม เม่ือท่องอ หมุน นำ้�ภ�ยในท่อ 
จะถูกเหว่ียงออกม� นำ้�ท่ีอยู่ในอ่�งจะถูก 
อ�ก�ศภ�ยนอกดันเข้�ไปภ�ยใน ท่อดูด
ข้ึนไปแทนท่ีนำ้�เก่�ท่ีถูกเหว่ียงออกไป  
หลักก�รสูบนำ�้แบบน้ีจะดำ�เนินต่อไปเร่ือยๆ  
ตร�บเท่�ท่ีท่องอยังหมุนอยู่ และอ�ก�ศ 
ยังไม่รั่วเข้�ไปภ�ยในท่อ 

เม่ือพิจ�รณ�ดูก�รสูบนำ้�ของเคร่ืองสูบนำ้� 
แบบหอยโข่งจะเห็นว่�ขณะท่ีใบพัดหมุน 
นำ�้ท่ีอยูภ่�ยในเรือนสบู ซ่ึงไดจ้�กก�รล่อนำ�้ 
และเข้�ม�แทนท่ีอ�ก�ศ จะถูกพัดเหวี่ยง 
ออกไป ทำ�ให้เกิดสุญญ�ก�ศข้ึนภ�ยใน
เรือนสูบ คว�มกดดันของบรรย�ก�ศ
ภ�ยนอกจะดันให้นำ้�ไหลข้ึนไปยังเครื่อง
สูบนำ้� ผ่�นท่อดูดและไหลเลยเข้�ไปยัง

บริเวณศูนย์กล�ง ของใบพัด หลังจ�กน้ัน 
นำ้�ก็จะถูกใบพัดบังคับให้หมุนต�มไปด้วย 
กัน ก�รหมุนของนำ้�น้ีทำ�ให้เกิดแรงเหวี่ยง 
หนีศูนย์ ซ่ึงจะเหว่ียงนำ�้ ออกจ�กปล�ยใบพัด 
ด้วยคว�มเร็วและ แรงดันสงู ใหไ้ปกระทบ
กับผนังของเรือนสูบซึ่งมีลักษณะโค้ง 
สำ�หรบัรับนำ�้ และส่งนำ�้ออกไป ทำ�ใหน้ำ�้ท่ี 

ไหลออกจ�กเคร่ืองสูบนำ�้ มีแรงดันสงูกว่� 
ตอนข�เข้� และพร้อมท่ีจะไหลไปยัง 
ตำ�แหน่งอ่ืนๆ เม่ือนำ้�ถูกส่งออกไปแล้ว  
นำ�้จำ�นวนใหมก็่จะไหลเข�้ไปแทนท่ีภ�ยใน 
เคร่ืองดูดนำ�้ รอให้ถูกเหว่ียง ออกนอกเคร่ือง 
ด้วยวิธีก�รเดียวกับท่ีกล่�วม�แล้วซำ้�ไป 

ซำ้�ม�

สภาวะแวดล้อมที่เหมาะสม
จะใช้งานป๊ัมหอยโข่ง
ป๊ัมแบบนี้เหม�ะกับนำ้�ท่ีสูบไม่จำ�เป็นท่ีจะ
ต้องสะอ�ด เน่ืองจ�กส่ิงสกปรกท่ีปะปน
อยู่ในนำ้� ไม่ค่อยมีผลเสียต่อเครื่องสูบนำ้�
ชนิดนี้ม�กนัก ก�รใช้ง�นก็มีอยู่อย่�ง 
กว้�งขว�ง ท้ังในไร่น� สวนผัก สวนผลไม้ 
หรือแม้แต่ในฟ�ร์มเล้ียงสัตว์ เคร่ืองสูบนำ�้
แบบน้ี เหม�ะสำ�หรับสูบนำ�้ในแมน่ำ�้ลำ�ธ�ร 
บ่อนำ้� คูคลอง หรืออ่�งเก็บนำ้�ท่ีมีระดับ 

ตำ่�กว่�ระดับพื้นดินไม่เกิน 10 เมตร
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อุปกรณ์ส่วนประกอบของเคร่ืองสูบนำ้�แบบหอยโข่ง

1. ท่อดูด ท่ีใช้อ�จจะเป็นท่ออ่อน หรือ 
 ท่อแข็งก็ได้ 
2. ท่อส่งน้ันก็อ�จจะใช้ท่ออ่อนหรือท่อแข็ง 
 ได้เช่นเดียวกับท่อดูด
3. หัวกระโหลกเป็นช้ินส่วนท่ีติดอยู่ตรง 
 ปล�ยท่อดดูท่ีจุ่มอยู่ในนำ�้ มีลกัษณะเป็น 
 ตะแกรง ทำ�หน้�ท่ีกรองหรือป้องกันไม่ให้  
 ส่ิงแปลกปลอม เช่น เศษไม้ เศษพืช หลุด 
 เข้�ไปภ�ยในท่อดูดขึ้นไปพันใบพัด

4. เรือนสูบส่วนใหญ่จะมีลักณะคล้�ย 
 ก้นหอย คือเป็นเส้นโค้งท่ีค่อยๆ วนออก 

 จ�กส่วนท่ีแคบที่สุด ซ่ึงเป็นป�กท�ง 
 นำ้�เข้�และเป็นท่ีต่อของท่อดูดออกไป 

 ยังส่วนท่ีกว้�งท่ีสุด
5. ใบพดัเป็นชิน้สว่นท่ีเคลือ่นไหวอยูต่ลอด 
 เวล�ขณะท่ีสูบนำ้�

เรือนสูบ

ใบพัด

แผ่นขีดเรือนสูบ

ใบพัดแบบเปิด ใบพัดแบบกึ่งเปิด
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ข้ันตอนก�รประกอบเคร่ืองสูบนำ้�แบบหอยโข่ง

• ติดตัง้เคร่ืองสูบนำ�้ใหอ้ยู่ใกลกั้บแหล่งนำ�้ 
 ม�กท่ีสุด
• ติดตั้งเครื่องสูบนำ้�ให้อยู่บนฐ�นอย่�ง 
 ม่ันคง รองด้วยย�งระหว่�งแท่นเครื่อง 
 กับฐ�น เพ่ือลดก�รส่ันสะเทือน
• ตรวจสอบทิศท�งหมุนของใบพัดให้ 

 ถูกต้องโดยเทียบได้จ�กทิศท�งของ 
 ลูกศรที่เขียนติดอยู่กับเรือนสูบ
• ถ้�ใช้ลิ้น หัวกระโหลกด้วยก็จำ�เป็น 
 อย่�งย่ิงท่ีจะต้องติดต้ังล้ินกันนำ�้ไหลกลับ 

 ท่ีท่อส่งเพร�ะเหตุว่�เม่ือหยุดสูบ นำ้�ท่ี 

 ค้�งอยู่ ในท่อส่งจะไหลกลับคืนม� 
 ยังเคร่ืองอย่�งแรงและรวดเร็วอ�จทำ�ให้ 
 เรือนสูบแตกร้�วได้

• ก�รว�งท่อดดูท่ีถูกตอ้งนัน้ ระวังอย�่ให ้
 หัวกระโหลกสัมผัสกับก้นคลอง หรือ 
 ขอบคลองเพร�ะจะทำ�ให้นำ้�ไหลเข้�ท่อ 
 ไม่สะดวก วิธีท่ีถูกคือควรจะยกปล�ย 
 ท่อดูดให้หัวกระโหลกอยู่ห่�งจ�กพ้ืน 
 ประม�ณ 10-15 เซนติเมตร
• ระดับป�กท่อส่งควรจะอยู่สูงกว่�ระดับ 
 ก่ึงกล�งของเคร่ืองสูบนำ้�ประม�ณ 50  
 เซนติเมตร เพ่ือกักนำ�้ให้เหลอือยู่ภ�ยใน 
 เคร่ืองสูบนำ�้ เม่ือหยุดสูบอ�ก�ศภ�ยนอก 
 ก็จะไม่มีโอก�สเข้�ไปแทนท่ี
• ต่อแผงโซล�ร์เซลล์เข้ � กับเค ร่ือง 
 ต้นกำ�ลัง ท่ี ใช้กับเครื่องสูบนำ้ �แบบ 
 หอยโข่ง ขน�ดท่อ 1 น้ิว มอเตอร์ขน�ด  
 0.5 แรงม้� (HP) 500 วัตต์ (W) ไฟ  
 24 โวลต์ ใช้ไฟกระแสตรง
• แหล่งพลังง�นจ�กแผงโซล�ร์เซลล์ 

 แบบผลึก 24 V ผลิตกำ�ลังไฟได้ 24 V  
 500 W และต่อไฟไปยังแบตเตอรีขน�ด  
 12 V จำ�นวน 2 ลูก โดยต่อแบบอนุกรม 

 เพ่ือให้ได้แรงดันไฟรวม 24 V เพ่ือใช้ 
 ในก�รจ่�ยไฟไปยังมอเตอร์ทำ�ง�น

ก�รเลือกต่อไฟจ�กแผงโซล�ร์เซลล์ไปยัง 
แบตเตอรีก่อนน้ัน เป็นเพร�ะกำ�ลังไฟท่ี
ผลิตได้จ�กแผงโซล�ร์เซลล์น้ันอ�จจะได้
กระแสไฟที่ไม่คงที่ จ�กสภ�พแสงแดด
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1. การปฏิบัติก่อนเดินเครื่อง
• อัดจ�รบีและหยอดนำ้�มันหล่อลื่นให้ 

 พอเพียง
• หมุนเพล�ของเคร่ืองสูบนำ�้ด้วยมอื เพ่ือ 
 ให้แน่ใจว่�หมุนได้คล่อง
• เปิดประตูนำ�้ท�งท่อดูดให้เต็มท่ี ถ้�ระบบ 

 สูบนำ�้ได้ติดต้ังประตูนำ�้ไว้ท่ีท่อดูด
• ถ้�ใชท้อ่อ่อน ต้องขันเขม็ขัดรัดป�กท่อ 
 ให้แน่นเม่ือสวมท่ออ่อนเข้�กับท่อส่ง 
 แล้ว ถ้�ท่ออ่อนเป็นชนิดที่มีหน้�แปลน  
 ต้องรองด้วยปะเก็นย�งและขันน็อต 

 ให้แน่น ถ้�ใช้ท่อแข็งต้องตรวจและ 
 ขันข้อต่อต่�งๆ ให้แน่น

วิธีใช้ง�น • ทำ�คว�มสะอ�ดหัวกระโหลกบริเวณ 

 ตะแกรงกรอง และตรวจสอบว่� 
 หัวกระโหลกขันติดแน่นกับปล�ย 
 ท่อดูดหรือไม่ ควรเขย่�ดูด้วยว่�ล้ิน 
 หัวกระโหลกทำ�ง�นหรือไม่ถ้�ทำ�ง�น 
 เป็นปกติจะได้ยินเสียงดังอยู่ภ�ยใน 
 หัวกระโหลก
• เปิดประตูนำ�้ท�งท่อส่งให้พอดีกบัคว�ม 

 ต้องก�ร ถ้�ไดติ้ดตัง้ประตนูำ�้ไวท่ี้ท่อส่ง

2. การปฏิบัติเมื่อจะเริ่มเดินเครื่อง
• ล่อนำ�้ หรือเติมนำ�้ลงไปในท่อดูดให้ข้ึนม� 
 จนเต็มเครื่องสูบนำ้� ซ่ึงที่จริงก็คือก�ร 
 ไล่อ�ก�ศท่ีอยู่ภ�ยในท่อดูดและเรือน 
 สูบออกน่ันเอง เพร�ะถ้�นำ�้ไม่เต็มท่อจะ 

แผงโซลาร์เซลล์

นํ้ําเข้า

นํ้ําออก

ซีล

ฝาครอบ
ก้นหอย

ใบพัดขับเคลื่อน

หัวจ่าย

หัวดูด
แกนมอเตอร์ไฟฟ้า
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 สูบนำ้�ไม่ขึ้น สำ�หรับวิธีล่อนำ้�น้ัน โดย 
 ปกติเพียงแต่เติมนำ�้ลงไปท�งช่องเติมนำ�้ 
 ของเคร่ืองสูบนำ้�จนล้นออกม� หลัง 
 จ�กน้ันก็รอดูสัก 2-3 น�ที ถ้�ระดับนำ้� 
 ไม่ลดลงไปแสดงว่�ท่อดูดไม่รั่ว ก�ร 
 สูบนำ้�ก็เริ่มต่อไปได้
• ในกรณีที่ติดตั้งเครื่องสูบนำ้�ใหม่ ก่อน 
 เดินเคร่ืองต้องตรวจสอบทิศท�งก�ร 
 หมุนของเครื่องยนต์ให้สอดคล้องกับ 
 ทิศท�งก�รหมุนของเคร่ืองสูบนำ�้เสียก่อน 

ประสิทธิภาพการใช้งาน
มีคว�มส�ม�รถสูบนำ้�ได้ม�กกว่� 6,000 
ลิตร/ชั่วโมง และจะม�กกว่�น้ีก็ขึ้นอยู่กับ 

ขน�ดของเคร่ืองสบูนำ�้ท่ีใหญม่�กข้ึน   และ 
มีกำ�ลังดดูนำ�้ไดจ้�กระดับคว�มลึก 10 เมตร  
ส่งนำ้�ได้สูงกว่� 20 เมตร มีกำ�ลังส่งนำ้�
ระยะท�งไกลประม�ณกว่� 30 เมตร

ข้อดีและข้อเสียของปั๊มหอยโข่ง 
ข้อดี
1. เม่ือแสงแดดลดมอเตอร์ยังคงหมุน 
 สูบนำ้�ต่อได้แม้แรงดันตก แต่ถ้�เป็น 

 ป๊ัมหอยโข่ง AC ถ้�แรงดันตกมอเตอร์ 
 มีโอก�สไหม้เสียห�ยได้ 
2. สมรรถนะในก�รทำ�ง�นเป็นไปอย่�ง 
 สมำ่�เสมอ ไม่มีก�รกระแทกหรือส่ัน 
 สะเทือน 
3. อ�ยุใช้ง�นย�วน�น 
4. บำ�รุงรักษ�น้อย

ข้อเสีย
1. ก่อนจะสูบนำ�้ต้องมีก�รล่อนำ�้ ถ้�ห�กว่� 
 เคร่ืองสูบนำ้�น้ันไม่มีลิ้นหัวกระโหลก  
 หรืออุปกรณ์ล่อนำ้�อัตโนมัติ 
2. ดูดนำ้�ได้ไม่เกิน 10 เมตร โดยวัดจ�ก 
 เคร่ืองลงไปยังผิวนำ้�

ข้อควรระวังประก�รหน่ึงของก�รใช้เครือ่ง
สูบนำ้�แบบหอยโข่งคือคว�มเร็วของใบพัด
ถ้�คว�มเร็วเปลี่ยนคุณสมบัติต่�ง ๆ ของ
ก�รสูบนำ้�ก็จะเปลี่ยนต�ม เพร�ะต�ม
ทฤษฎีแล้ว

1. ปริม�ณนำ�้ท่ีสูบได้จะแปรผันต�มคว�มเร็ว 
2. ระดับนำ้�ท่ีสูบขึ้นไปได้จะแปรผันต�ม 

 คว�มเร็วยกกำ�ลังสอง 
3.  กำ�ลังท่ีใช้ฉุดจะแปรผันกับคว�มเร็ว 
 ยกกำ�ลังส�ม

การดูแลรักษา
เน่ืองจ�กป๊ัมแบบหอยโข่ง ทำ�จ�กโครงสร้�ง 
ของเหล็กเป็นส่วนใหญ่ ก�รดูแลบำ�รุงรักษ� 
เป็นในส่วนของใบพัดเหล็ก และจุดหมุนของ 
ชุดเฟืองสง่กำ�ลงั และประเก็นขอ้ต่อต่�งๆ  
ต้องระวังคอยดูแลรักษ�เป็นพิเศษ เพ่ือ 
ไม่ให้เกดิก�รร่ัวซึม และคอยตรวจเช็คเศษ 

ใบไม้ ถุงพล�สติกท่ีเข้�ม�ติดอยู่ในตัวเคร่ือง 
หรือต�มซอกใบพัดออกอยู่เสมอ เพ่ือให้ 
เคร่ืองยังทำ�ง�นได้เต็มประสิทธิภ�พ
สมบูรณ์อยู่ตลอดเวล�

115

82583 M1 KASET.indd   115 8/18/2559 BE   2:47 PM



นวัตกรรมเครื่องสูบนำ้�

พญ�น�ค
กับพลังง�นแผงโซล�ร์เซลล์

เคร่ืองสูบนำ้�พญ�น�ค (Propeller Pump)  
เป็นป๊ัมท่ีมีร�ค�แพงกว่�ไดโว่ สูบชักและ 
เคร่ืองสูบนำ้�แบบหอยโข่ง แต่ทนกว่�ม�ก  
อัตร�ก�รสูบนำ้�ข้ึนอยู่กับคว�มเร็วของ 
ใบพัด ส�ม�รถสูบนำ้�ได้ปริม�ณม�ก  
เน่ืองจ�กลักษณะของหัวสูบที่ใหญ่ เม่ือ 
เปรียบเทียบปริม�ณนำ้�ท่ีสูบได้ต่อวิน�ที  
เคร่ืองสูบหัวพญ�น�คนับว่�มีคว�มคุ้มค่� 
ท่ีสุดในเครื่องสูบนำ้�ท่ีนิยมทั้งส�มแบบ  
และท่ีสำ�คัญยังผลิตในประเทศ เหม�ะสม 

กับก�รสูบนำ�้ออกจ�กพ้ืนท่ีขน�ดใหญ ่เช่น  
ไร่น� เขตโรงง�น เคร่ืองสูบนำ้�พญ�น�ค 
เป็นเคร่ืองสูบนำ้�ท่ีเหม�ะในก�รสูบนำ้� 
ปริม�ณม�กไปยงัท่ีสูงไม่ม�กนักประม�ณ  
5-6 เมตร เหม�ะในก�รทำ�น�ท่ีใช้นำ้�ม�ก  
หรือก�รสูบนำ้�เพ่ือระบ�ยนำ้�ท้ิง
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หลักก�รทำ�ง�นของเคร่ืองสูบนำ้�หัวพญ�น�ค

เค ร่ืองสูบนำ้ �พญ�น�คประกอบด ้วย 
ท่อเหล็กกลมภ�ยในมีเพล�ย�วติดตั้งอยู่ 
ปล�ยเพล�ข้�งหน่ึงต่อกับเคร่ืองต้นกำ�ลัง 
ส่วนปล�ยอีกข้�งหน่ึงต่อกับใบพัดและจุ่ม 

อยู่ใต้นำ้� เคร่ืองสูบนำ้�หัวพญ�น�คสูบนำ้� 
ข้ึนม�ได้โดยอ�ศัยใบพัดน้ีพัดนำ้�ให้ไหล 
ข้ึนม�ต�มท่อใบพัดนี้ มีลักษณะเหมือน
กับใบพัดของเครื่องเรือห�งย�ว ต่�งกันท่ี 

ลักษณะก�รบิดของใบพดัเท่�น้ันโดยปกต ิ
ใบพัดเรือห�งย�วจะพัดนำ้�หรือขับนำ้� 

ออกไปจ�กตัวเพ่ือทำ�ให้เรือเคล่ือนท่ีไป 

ข้�งหน้�สำ�หรับใบพัดของเคร่ืองสูบนำ้�
พญ�น�คน้ันจะทำ�หน้�ท่ีพัดนำ้�เข ้�ห� 
ตัวเอง ดังนั้นใบพัดของเครื่องสูบนำ้� 
พญ�น�คจึงบิดอยู่ในลักษณะตรงกันข้�ม 

กับใบพัดของเรือห�งย�วเม่ือนำ�ใบพดัของ
เรือห�งย�วม�ใช้เพียงแต่กลับหน้�ใบพัด
เท่�น้ันก็ใช้แทนใบพัดของเครื่องสูบนำ้� 
พญ�น�คได้
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สภาวะแวดล้อมที่เหมาะสมจะใช้งาน
เครื่องสูบนำ้าพญานาค
เหม�ะสมกับก�รสูบนำ�้ออกจ�กพ้ืนท่ีขน�ด 
ใหญ่ เช่น ไร่น� เขตโรงง�น เคร่ืองสูบนำ้� 
พญ�น�คเป็นเคร่ืองสูบนำ้�ท่ีเหม�ะในก�ร 
สูบนำ้�ปริม�ณม�กไปยังที่สูงไม่ม�กนัก  
ประม�ณ 5-6 เมตร เหม�ะในก�รทำ�น� 
ท่ี ใช้นำ้�ม�กหรือก�รสูบนำ้�เพ่ือระบ�ย 
นำ�้ท้ิง ง�นในไร่น� สวนผัก สวนผลไม้ และ
ฟ�ร์มเลี้ยงสัตว์นำ้�

อุปกรณ์ส่วนประกอบของปั๊มพญานาค
ช้ินส่วนต่�ง ๆ  ของป๊ัมพญ�น�คขน�ด 15 
เซนติเมตร
1   ตะแกรงกรอง
2   หูจับ/ข�ต้ัง
3   ท่อส่งนำ้�
4   ชุดส่งกำ�ลังดูดนำ้�
5   ใบพัด

1 2

3

4

5
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ข้ันตอนก�รต่อเครื่องสูบนำ้�พญ�น�ค
กับแผงโซล�ร์เซลล์

1. เคร่ืองต้นกำ�ลังที่ใช้หมุนขับเคร่ืองสูบ 
 พญ�น�คน้ี ใช้กับมอเตอร์กระแสไฟ 

 สลับ (AC) ผ่�น Frequency Inverter  
 โดยนำ�มอเตอร์ไฟฟ้� AC 220 โวลต์  
 ม�ต่อพ่วงเข้�กับชุดแผงโซล�ร์เซลล์ 
 แรงดันสูงโดยต่อแบบอนุกรมให้ได้ 
 แรงดันไฟฟ้� DC 220 โวลต์ โดยใชแ้ผง 
 โซล�ร์เซลล์แบบผลึก กำ�ลังไฟฟ้�รวม  
 1,500-2,000 วัตต์ ข้ึนอยู่กับขน�ด 
 ของท่อและขน�ดของมอเตอร์ไฟฟ้� 
 ท่ีใช้เป็นตัวขับป๊ัม แล้วนำ�ม�ต่อผ่�น 

 อินเวิร์ทเตอร์ชนิด Frequency Inverter  

 แปลงไฟไปเปน็ AC 220 โวลต์ 50 เฮิร์ตซ ์ 
 (Hz) ต่อกับมอเตอร์ไฟฟ้� AC ท่ีใช้ 
 ขับเครื่องสูบนำ้�พญ�น�ค
2. ว�งข�ต้ังทั้งสองของเคร่ืองสูบนำ้� 
 พญ�น�คลงบนพ้ืนดินท่ีแข็ง ไม่ยุบตัว 
 หรือลื่นขณะที่กำ�ลังสูบนำ้�
3. ว�งหัวสบูให้ปล�ยท่อท่ีมตีะแกรงกรอง 
 ติดอยู่จุ่มลงไปในนำ้� ลึกไม่ตำ่�กว่� 20  
 เซนติเมตร แต่อย่�ว�งหัวสูบให้เอียง 
 หรือชันม�กเกินไป เพร�ะถ้�ย่ิงชันจะยิง่ 
 สูบนำ้�ได้ปริม�ณน้อย 
4. ต่อท่อนำ�้ไปยังจดุทีต่อ้งก�รจะปล่อยนำ�้

Frequency Inverter

48 V
280 W

48 V
280 W

48 V
280 W

48 V
280 W

48 V
280 W

48 V
280 W
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วิธีใช้งาน
ก�รเลือกขน�ดของเคร่ืองสูบนำ้�พญ�น�ค
หรือกำ�ลังของมอเตอร์ท่ีต้องใช้น้ันต้อง
พิจ�รณ�จ�กปัจจัย 3 ประก�รคือ 
1. ชนิดของแหล่งนำ้�ท่ีต้องก�รสูบ 
2. คว�มสูงของระดับนำ้�ท่ีต้องก�รสูบ 
 ส่งข้ึนไปโดยคิดรวมต้ังแต่ระดับนำ้�ใน 
 แหล่งนำ้�ไปจนถึงระดับที่ต้องก�รส่ง
3. ปริม�ณนำ้�ท่ีต้องก�รสูบในแต่ละวันว่� 
 ม�กน้อยเพียงใด

เม่ือเร�ทร�บปริม�ณนำ�้ท่ีต้องก�รสูบคว�มสูง 
ของพ้ืนท่ีท่ีต้องก�รสูบส่งก็จะเลือกขน�ดท่อ 
และกำ�ลังของมอเตอร์ท่ีเหม�ะสมในก�ร 
ใช้ง�นได้ ยกตัวอย่�งเช่นต้องก�รสูบนำ้� 
ประม�ณ 800 ลูกบ�ศก์เมตร เข้�พ้ืนท่ี 

ทำ�น� ซ่ึงทอ่พญ�น�คขน�ดท่อ 6 น้ิว ขับดว้ย 
มอเตอร์ 1 เเรงม้�จะสูบนำ�้ได้ปรมิ�ณ 200  
ลูกบ�ศก์เมตรต่อช่ัวโมง ก็จะใช้เวล�ในก�ร 
สูบประม�ณ 4 ช่ัวโมง เลือกใช้มอเตอร์  
220V AC 3 เฟส 1HP (ป้�ยท่ีมอเตอร์ 
จะพิมพ์ 380/220V AC 3 เฟส หม�ยถึง 
มอเตอร์ที่ส�ม�รถต่อใช้กับไฟฟ้�ท่ี 220V 
และ 380V ได้) ต่อใหเ้ปน็แบบแรงดัน 220V  
(ขน�ดกำ�ลังก่ีโวลต์ก่ีวัตต์ก็ได้ แต่กระแสออก 
ต้องไม่น้อยกว่� 3.5A สำ�หรับมอเตอร์  
1 แรงม้�) โดยนำ�แผงโซล่�เซลล์ม�ต่อ 
อนุกรมกันเพื่อเพิ่มแรงดันให้ได้ 220V DC  
ข้ึนไป โดยใช้แผ่นโซล�เซลล์แบบผลึกเด่ียว  
48 โวลล์ ขน�ด 280 วัตต์ จำ�นวน 6 แผ่น 
ม�ต่ออนุกรมกันไดแ้รงดันไฟฟ้� 288 โวลต์  
1,680 วัตต์ แล้วจ่�ยผ่�น Frequency  
Inverter เพ่ือแปลงไฟเป็น AC 220V 50Hz  
ก็จะมีกำ�ลังไฟฟ้�รวม 1,680 วัตต์ (เผ่ือกำ�ลังไฟ 

ท่ี  20%) เพ่ือขบัมอเตอรไ์ฟฟ้�ขน�ด 1-2 แรง  
แล้วจงึนำ�ไปพว่งขับเครือ่งสบูนำ�้พญ�น�ค 
ให้ทำ�ง�นในพ้ืนท่ีท่ีไฟฟ้�เข้�ไม่ถึง โดย 
ระบบน้ีจะใช้สูบนำ้�ขณะมีแสงแดดเท่�น้ัน 
(หม�ยเหตุ Frequency Inverter ใช้เป็น 
อุปกรณป์รับรอบมอเตอร์) ในชว่งเวล�เช้� 
เป็นช่วงเร่ิมมีแสงแดดแผงโซล�เซลล์ต่อ
อนุกรมกันก็ให้ได้แรงดันไฟฟ้�พอท่ีจะ
ขับมอเตอร์ปั๊มหัวพญ�น�คให้ทำ�ง�นได้
แล้ว และเม่ือแดดจัดแผงโซล�เซลล์กผ็ลิต 

กระแสไฟฟ้�ได้ม�กย่ิงข้ึน กำ�ลังของมอเตอร์ 
ก็จะเริ่มทำ�ง�นเต็มประสิทธิภ�พ

ประสิทธิภาพของเครื่องสูบนำ้าพญานาค
เคร่ืองสูบนำ�้ชนิดน้ีส�ม�รถทำ�ง�นไดเ้ตม็ที ่ 
1,100 ลิตรต่อน�ที เม่ือมีคว�มเข้มของ
แสงสูง เน้นก�รสูบส่งนำ้�ในแนวร�บท่ี
ต้องก�รสูบนำ้�ได้ม�กๆ ในเวล�อันสั้น

ข้อดแีละขอ้เสียของเคร่ืองสบูนำา้พญานาค
ข้อดี
1. ลักษณะโครงสร้�งเป็นเหล็ก แข็งแรง
2. ไม่มีว�ล์วหรือลูกสูบ 
3. ส�ม�รถเปล่ียนไปใช้เครื่องต้นกำ�ลัง
 แบบอ่ืนๆ ได้ต�มคว�มเหม�ะสม 
4. สมรรถนะในก�รทำ�ง�นสมำ่�เสมอ 
5. อ�ยุใช้ง�นน�น บำ�รุงรักษ�น้อย

ข้อเสีย
1. สูบนำ้�ท่ีคว�มลึกไม่เกิน 6 เมตร ห�ก 
 ม�กกว่�น้ีต้องเปลี่ยนขน�ดท่อใหม่
2. ขน�ดใหญ่และหนัก เคล่ือนย้�ยไม่สะดวก 
3. คว�มคล่องตัวน้อยเหม�ะกับสถ�นท่ีจำ�กัด 
4. ดูแลรักษ�ลำ�บ�ก
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นวัตกรรมเคร่ืองสูบนำ้�แบบ Bilge Pump 
กับพลังง�นแผงโซล�ร์เซลล์ หรือท่ีภ�ษ� 
ช�วบ้�นเรียกว่� ป๊ัมจุ่ม หรือ ป๊ัมแช่ 
เป็นป๊ัมนำ้�ท่ีรู้จักกันอย่�งแพร่หล�ยใน 
เมืองไทย Bilge Pump แปลเป็นไทยว่� 
ป๊ัมสูบนำ้�ใต้ท้องเรือ เพร�ะใช้สูบนำ้�ใต้
ท้องเรือ นอกจ�กน้ี ยังใช้กับตู้เล้ียงปล� 
และนำ้�พุ ต�มลักษณะภ�ยนอกจะมี
ลักษณะคล้�ยๆ กับซับเมิร์ส ใชแ้รงดันไฟฟ�้  
(DC) 12-24 โวลต์ (V) โดยส�ม�รถใช้กบั 

นวัตกรรมเครื่องสูบนำ้�แบบ

Bilge Pump กับพลังง�นแผงโซล�ร์เซลล์

ระบบโซล�ร์เซลล์หรือแบตเตอรี 12 V ได้ 
เป็นอย่�งดี มีหล�ยขน�ดต้ังแตกิ่นไฟเพยีง 
1.8 แอมป์ (A) ไปจนถึงขน�ดใหญ่กินไฟ  
16 A เป็นป๊ัมท่ีกินไฟน้อยแต่สูบนำ้�ได้
ปริม�ณม�กในเวล�อันส้ัน แต่สูบส่งนำ้�
ได้ไม่สูง โดยส�ม�รถนำ�ม�ประยุกต์ใช้ 
ในก�รสูบด้วยแผงโซล�ร์เซลล์เพื่อใช้ใน 
ครัวเรือนและก�รเกษตร ใช้ได้กับแหล่งนำ�้ 
ผิวดินหรือบ่อนำ้�ต้ืน
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ป๊ัมชนิดนี้ทำ�ง�นคล้�ยกับ แบบซับเมิร์ส 
พูดง่�ยๆ ก็คือปล่อยให้นำ้�ไหลเข้�ม�ท�ง 
รูด้�นหน้�ท่ีจุ่มนำ้�ไว้ แล้วนำ้�จะถูกใบพัด
ทองเหลืองดูดเข้�ไปตรงกล�ง แล้วสลัด
ออกไปท่ีเสือ้สบูด�้นข้�ง เพ่ือสร้�งแรงดัน 
ส่งให้นำ้�ไหลออกไปต�มท่อส่งนำ้�ท่ีต่อไว้
ออกไปยังพื้นท่ีที่ต้องก�ร

หลักก�รทำ�ง�นของ Bilge Pump
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สภาวะแวดล้อมที่เหมาะสมจะใช้งาน 
Bilge Pump
ป๊ัมแบบนี้เหม�ะกับนำ้�สะอ�ด ก�รทำ�ง�น
น้ันเหม�ะท่ีจะใช้สูบนำ้�ในบ้�น โรงง�น 
สำ�หรับก�รเกษตรไร่น�ร่องสวน บ่อปล�  
ตู้ปล� สระนำ�้ ถ้�ใช้กับนำ�้ขุ่นหรือมีตะกอน 

เม่ือหินปูนไปจับต�มช่องใบ ใบจะเกิด
อ�ก�รเสียศูนย์และมักจะมีผลกับตลับ
ลูกปืนและก�รสึกหรอของเพล�ได้เร็ว
ม�กข้ึน

Bilge Pump ใช้กับบ่อนำ้�ต้ืน (ไฟไม่ดูด
เน่ืองจ�กใช้ไฟ 12V) ป๊ัมชนิดน้ีส�ม�รถ
ทำ�ง�นได้อย่�งต่อเนื่องย�วน�น ทนต่อ 
สภ�พนำ�้แห้ง แต่อ�ยุก�รใช้ง�นไม่ย�วน�น 
มีอ�ยุเพยีง 2-3 ปี ร�ค�ไม่แพงอยูร่ะหว�่ง  
650-1,500 บ�ท โดยส�ม�รถนำ�ไปประยุกต์ 
ใช้ในก�รสูบนำ้�ด้วยโซล�ร์เซลล์เพื่อใช้ 
ในครัวเรือนหรือก�รเกษตร โดยเฉพ�ะท่ี
ต้องก�รสูบนำ้�ปริม�ณม�กๆ และใช้เวล�
รวดเร็ว แต่จะสูบส่งนำ้�ได้สูงไม่เกิน 4-6 
เมตร คือถ้�เป็นก�รสูบนำ้�จ�กบ่อพักนำ้�
หรือบ่อนำ้�ต้ืนแล้ว ก�รส่งนำ้�ไปยังพ้ืนท่ี
ต่�งๆ ก็ส�ม�รถทำ�ง�นได้ดี

อุปกรณ์ส่วนประกอบของ Bilge Pump
1. ชุด Bilge Pump 
2. ท่อนำ้�ออกขน�ด 1-1/8 น้ิว และ 
 ท่อย�งอ่อนต่อคว�มย�วต�มระยะท�ง 
 ท่ีต้องก�ร
3. โซล�ร์เซลล์ผลิตแรงดันไฟฟ้� 12V DC
4. ชุดแบตเตอรีขน�ด 12 V

ประสิทธิภาพของ Bilge Pump
Bilge Pump เน้นสูบนำ้�ข้ึนม�ได้เฮดสูง 
ไม่ม�ก เเละ ได้ปรมิ�ณนำ�้ม�ก (300 ลิตร/ 
น�ที) เช่น 
• ขน�ดเล็ก 1.8 A สูบนำ้�ได้ 1,575 ลิตร 
 ต่อชั่วโมง สูบส่งได้สูง 3 เมตร 
• ขน�ดกล�งกินไฟ 7 A สูบนำ้�ได้ 
 6,750 ลิตรต่อชั่วโมง สูบส่งได้สูง 
 5 เมตร
• ขน�ดใหญ่กินไฟ 16 A สูบนำ้�ได้ 
 16,650 ลิตรต่อชั่วโมง สูบส่งได้สูง 
 8 เมตร

ป๊ัมชนิดน้ีส�ม�รถทำ�ง�นได้อย่�งต่อเน่ือง
และย�วน�น ทนต่อสภ�พนำ้�แห้งแต่อ�ยุ
ก�รใช้ง�นไม่ย�วน�น โดยมีอ�ยุเพียง 
2-3 ปี
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ข้อดีและข้อเสียของ Bilge Pump
ข้อดี
1. ขน�ดท่ีกระทัดรัดและเคลื่อนย้�ยง่�ย
2. ส�ม�รถใช้แหล่งพลังง�นจ�ก
 โซล�ร์เซลล์ได้โดยตรง
3. สูบนำ้�ได้ปริม�ณม�กและรวดเร็ว
4. ไม่กินเนื้อที่ในก�รทำ�ง�น
5. ส�ม�รถแช่นำ้�ท้ิงไว้ได้ตลอดเวล�
6. ทนต่อสภ�พนำ้�แห้งได้
7. ร�ค�ไม่แพงม�ก

ข้อเสีย
1. แหล่งนำ้�ต้องสะอ�ด ปร�ศจ�ก
 ส่ิงสกปรก เช่น เศษใบไม้ ถุงพล�สติก
2. ส�ม�รถใช้แหล่งพลังง�นโซล�ร์เซลล์ได้ 

3. ต้องคอยระวังไม่ให้สูบนำ้�จนแห้งหมด 
 แล้วเครื่องยังทำ�ง�นอยู่ เพร�ะอ�จจะ 
 เสียห�ยได้
4. ไม่เหม�ะท่ีจะใช้ง�นส่งนำ้�ไปยังที่
 สูงม�กๆ

การดูแลรักษา
เน่ืองจ�ก  Bilge Pump หรือป๊ัมแช่  โครงสร้�ง 
ส่วนใหญ่ทำ�จ�กพล�สติก ก�รดูแลบำ�รุง 
รักษ�จึงเป็นในส่วนของใบพัดเหล็ก และ
จุดหมุนของชุดเฟืองส่งกำ�ลัง ท่ีต้องระวัง 
คอยดูแลรักษ�ท่ีสุด คอยตรวจเก็บเศษใบไม้  
หรือถุงพล�สติกท่ีเข้�ม�ติดอยู่ในตัวเคร่ือง 
หรือต�มซอกใบพดัอยูเ่สมอ เพ่ือใหเ้ครือ่ง 
ยังทำ�ง�นได้เต็มประสิทธิภ�พสมบูรณ์ 

อยู่ตลอดเวล�
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นวัตกรรมเครื่องสูบนำ้�

ไดอะแฟรม
(Diaphragm Pump)

เคร่ืองสูบนำ้ำ�ไดอะแฟรม (Diaphragm  
Pump) คือปั๊มสูบนำ้�ผิวดินต้นทุนตำ่� โดย 
สูบนำ�้จ�กแหล่งผิวดนิเพ่ือส่งไปยงัคว�มสูง 
ไม่เกิน 15-18 เมตร และถอดประกอบ 

ช้ินส่วนของป๊ัมออกม�ทำ�คว�มสะอ�ด 
ได้ง่�ย แต่ถ้�มีสิ่งสกปรกอุดตันอยู่ในป๊ัม 
จะทำ�ให้สูบนำ้�ได้น้อยลงหรือนำ้�ไม่ไหล 
เลย ท�งท่ีดีควรกรองส่ิงสกปรกก่อน 

ท�งนำ้�เข้� 
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สภาวะแวดล้อมที่เหมาะสมจะใช้งาน
นิยมใช้สำ�หรับสูบนำ้�ผิวดิน ต้นทุนตำ่�  
โดยสูบนำ้�จ�กแหล่งผิวดิน เพ่ือส่งไปยัง 
คว�มสูง 20 เมตร ซึ่งส�ม�รถนำ�ไปใช้ 
กับระบบมินิสปริงเกอร์ได้
 

ประสิทธิภาพที่ได้
ห�กต้องก�รสูบนำ้�จ�กแหล่งนำ้�ผิวดิน  
เพ่ือสบูส่งไปท่ีคว�มสูงไม่เกิน 15-18 เมตร  
และสูบได้ในปริม�ณ 6.75-13.5 ลิตร 
ต่อน�ที หรือ 400-800 ลิตรต่อชั่วโมง 
แนะนำ�ให้ใช้เคร่ืองสูบนำ้�ไดอะแฟรม  
(Diaphragm Pump)

ข้อดีและข้อเสียของเคร่ืองสูบนำา้ไดอะแฟรม
ข้อดี
1. พลังก�รป๊ัมค่อนข้�งดี เฮดสูง
2. ประหยัดพลังง�นม�กกว่� 20 %  
3. อ�ยุก�รใช้ง�นน�น 2-5 ปี
4. ทนต่อสภ�พนำ้�แห้งได้หล�ยช่ัวโมง
 โดยท่ีปั๊มไม่เสียห�ย ทนต่อทร�ย
 ส�หร่�ย และส่ิงสกปรก
            

ข้อเสีย
1. ห�กไม่มีระบบกรองขยะท่ีดี อ�จจะ 
 ทำ�ให้เครื่องอุดตันได้ง่�ย
2. เสียงดังเนื่องจ�กใบพัดปะทะกับนำ้�
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นวัตกรรมเครื่องสูบนำ้�แบบ 

ซับเมิร์ส กับพลังง�นแผงโซล�ร์เซลล์

บ่อบ�ด�ลน้ันจะแบ่งคว�มลึกเป็นท้ังหมด
ส�มระดับ ระดับตื้น ระดับลึกป�นกล�ง   
และระดับลึกม�ก มีระยะคว�มลึกต้ังแต่  
30-50-70-200-300 เมตร ระดับคว�มลึก 
และระยะส่งนำ้�มีผลต่อก�รเลือกใช้ขน�ด
กำ�ลังของเครื่องสูบนำ้�บ�ด�ล โดยเคร่ือง 
สูบนำ้�จะติดตั้งอยู่ภ�ยในบ่อนำ้�บ�ด�ล นำ้� 
จะถูกดดูผ�่นม�ต�มท่อเข�้สู่ระบบ สำ�หรับ 

ไฟฟ้�ท่ีจะจ่�ยให้แก่มอเตอร์ของเครื่อง 
สูบนำ้�น้ันจะจ่�ยผ่�นส�ยไฟฟ้�ท่ีต่อจ�ก 
ตู้ควบคุม ไปจนถึงตัวมอเตอร์ที่ติดต้ังใน 

บ่อนำ้�บ�ด�ล เคร่ืองสูบนำ้�บ�ด�ลเป็น 
เคร่ืองสูบนำ�้แบบจุ่มใตน้ำ�้ (Submotersible  
Pump) แต่มีประสิทธิภ�พสูงกว่�ป๊ัมชนิด 

อ่ืนๆ ม�ก เช่น ป๊ัมจ่มุ (Blige Pump) ป๊ัมแช่ 
ไดโว่ (Daivo Pump)

เคร่ืองสูบนำ�้ชนิดจุ่มใตน้ำ�้ (Submotersible  
Pump) หรือเรียกทบัศพัท์ว�่ “ป๊ัมซบัเมริส์”  
มีส่วนประกอบท่ีสำ�คัญ 2 ส่วน คือ เรือนป๊ัม  
และ ส่วนมอเตอร์ ส่วนเรอืนป๊ัมจะมีใบพัด
จำ�นวนหล�ยใบบรรจุอยู่พร้อมทั้งมีแกน 

ใบพัดโผล่ออกม�เพ่ือใช้ต่อเช่ือมกับส่วน 
มอเตอร์ เม่ือนำ�้ถูกสูบเข้�ม�ในเรือนป๊ัมใบพัด 
แต่ละใบจะผลิตแรงดันเพ่ือส่งนำ้�ออกไป 

ย่ิงมจีำ�นวนใบพดัม�กเท่�ไรก็จะยิง่ดูดและ 
ส่งนำ�้ได้สูงข้ึนเท่�น้ัน ป๊ัมซับเมิร์สโซล�ร์เซลล์ 
เป็นป๊ัมสบูนำ�้สำ�หรับบ่อบ�ด�ลท่ีออกแบบ 

ม�เพ่ือใช้กบัแผงโซล�ร์เซลล์โดยเฉพ�ะ มี 

มอเตอร์อยู่ในตัวปั๊มและเป็นมอเตอร์ที่ใช ้
ไฟฟ้�กระแสตรงโดยต้องส่งส�ยไฟฟ้� 
ต�มลงไปในป๊ัม ใช้ง�นง่�ยเพียงต่อตรง 
กับแผงโซล�ร์เซลล์ผ่�น Pump Controller 
โดยชุด Control จะทำ�หน้�ท่ีเป็นอุปกรณ์
ควบคุมก�รทำ�ง�นของป๊ัมซับเมิร์ส
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หลักก�รทำ�ง�นของ
เคร่ืองสูบนำ้�แบบซับเมิร์ส

ท่อนํ้ําออก

ถังเก็บนํ้า
Water Tank

เคร่ืองสูบนํ้า

ท่อนํ้ําออก

แผงควบคุมเครื่องสูบนํ้า

แผงโซลาร์เซลล์

หลักการทำางานของเคร่ืองสูบนำา้แบบซับเมิร์ส
ก�รเลือกขน�ดของป๊ัมซับเมิร์สท่ีต้องใช้น้ัน 

ต้องพิจ�รณ�จ�กปัจจัย 3 ประก�รคือ
1. คว�มลึกของแหล่งนำ้�ท่ีต้องก�รสูบ
2. คว�มสูงของระดับนำ้�ท่ีต้องก�รสูบ 
 ส่งข้ึนไปโดยคิดรวมต้ังแต่ระดับนำ้�ใน 
 แหล่งนำ้�ไปจนถึงระดับที่ต้องก�รส่ง
3. ปริม�ณนำ้�ท่ีต้องก�รสูบในแต่ละวันว่� 
 ม�กน้อยเพียงใด

เม่ือเร�ทร�บคว�มลึก ปริม�ณนำ้� ท่ี
ต้องก�รสูบ คว�มสูงของพ้ืนท่ีที่ต้องก�ร 
สูบส่งก็จะเลือกขน�ดและกำ�ลังของมอเตอร์ 
ท่ีเหม�ะสมในก�รใชง้�นได้ ยกตัวอย�่งเช่น  

ต้องก�รสูบนำ้�ประม�ณ 27,000 ลิตร 
ระดับคว�มลึก 200 เมตร ซ่ึงปั๊มชนิด 
Helical rotor เช่น ย่ีห้อ Lorentz เป็นป๊ัม
ชนิด helical rotor ใบพัดเป็นแสตนเลส 
มอเตอร์ของตัวปัม๊เป็นมอเตอร์ AC 3 เฟส  
ตัวควบคุมป๊ัม (Pump Controller)  
ทำ�หน้�ท่ีแปลงไฟ DC จ�กโซล�เซลล์ไปเป็น 
ไฟ AC 3 เฟส ส�ม�รถปรับคว�มเร็วรอบ 

ของมอเตอร์ให้สัมพันธ์กับคว�มเข้มของ
แสง และมีตัวควบคุมก�รห�จุดกำ�ลงัสงูสดุ
สำ�หรับแผงโซล�เซลล์(Maximun Power 
Point Tracking) สูบส่งนำ้�ได้สูง 50-228 
เมตร ปริม�ณนำ�้ 3,400 - 22,500 ลิตรต่อ 
ช่ัวโมง ข้ึนอยู่กับรุ่น ใช้กับท่อบ่อบ�ด�ล
ต้ังแต่ 4 น้ิวขึ้นไป ใช้ไฟเข้�เป็น DC 24-
48 V ถึง 72-96 V จะใช้กำ�ลังไฟฟ้�สูงสุด 
ประม�ณ 1,400 วัตต์
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สภาวะแวดล้อมที่เหมาะสมจะใช้งาน
ป้ัมซับเมิร์สกับโซลาร์เซลล์
ในสภ�พพ้ืนท่ีทีห่่�งไกลจ�กแหล่งนำ�้บนดิน
และผิวดนิน้ัน ยังมีแหล่งนำ�้ใต้ดนิท่ีส�ม�รถ 
นำ�นำ้�ข้ึนม�ใช้ได้ซ่ึงอ�จจะต้องขุดเจ�ะ 
ลงไปลึกม�กกว่� 200 เมตร ก�รขุดเจ�ะ
บ่อบ�ด�ลแล้วเลือกใช้ปั้มซับเมิร์ส เพ่ือ 
สูบนำ้�จ�กแหล่งนำ้�ใต้ดินท่ีลึกม�ก จึง
เหม�ะสมแก่ก�รสูบส่งนำ้ �ม�ใช้เพื่อ
ก�รเกษตรและอยู่อ�ศัย 

ป๊ัมซับเมิร์สถูกออกแบบม�ให้เหม�ะสำ�หรับ 
บ่อบ�ด�ลลึก ถึงลึกม�ก โดยจะส�ม�รถ
สูบนำ้�ในบ่อลึกม�กกว่� 70-300 เมตร 
โดยส�ม�รถสูบนำ�้ส่งขึน้ไปยงัถงัเก็บสูงได้
ม�กกว่� 30 เมตร หรือสง่นำ�้ไปในระยะท�ง 
ร�บไกลได้ม�กกว่� 200 เมตร จึงเหม�ะกับ 

พ้ืนท่ีท่ีห่�งไกลจ�กแหล่งนำ�้บนดินและผิวดิน

ระบบก�รต่อป๊ัมสูบนำ้�ซับเมิร์สกับแผง 
โซล�ร์เซลล์ก็เป็นอีกปัจจัยหน่ึงท่ีจะทำ�ให้ได้ 
ประสิทธิภ�พสูงสุด น่ันคือก�รต่อป๊ัมสูบนำ�้ 
เข้�กับแผงโซล�ร์เซลลโ์ดยตรงและทำ�ก�ร
สูบนำ้�ในขณะท่ีมีแสงแดด โดยท่ัวไปก�ร 
ใช้ป๊ัมสูบนำ�้ซับเมิร์สร่วมกับแผงโซล�ร์เซลล์  
ถ้�เป็นไปได้ควรหลีกเล่ียงก�รใช้แบตเตอรี  
ก�รใช้แบตเตอรีในระบบสูบนำ�้โซล�ร์เซลล์ 

ประสิทธิภ�พในก�รสูบนำ�้จะลดลง ก�รใช ้
ป๊ัมสูบนำ�้โดยตรงจ�กโซล�ร์เซลล์จะสูบนำ�้ 
ได้ม�กกว่�ก�รสูบนำ�้ผ่�นแบตเตอรี 20-25%  
ระบบสูบนำ้�โซล�ร์เซลล์ท่ีดีท่ีสุด คือก�ร 
สูบนำ�้ในขณะท่ีมีแสงแดดข้ึนไปยังถังเก็บนำ�้ 
ในตำ�แหน่งสูงข้ึน หรือสูบนำ้�ส่งเข้�ไปใน 
ระบบชลประท�นในทันที นอกจ�กจะมี 

ประสิทธิภ�พท่ีดีกว่�แล้วยังประหยัด 
ค่�ใช้จ่�ยเร่ืองแบตเตอรี ตัวควบคุมก�ร
ช�ร์จอีกด้วย

ในก�รเลือกปัม๊ซบัเมิรส์น้ัน อ�จจะต้องทำ� 
ก�รพิจ�รณ�ข้อมูลเฉพ�ะของบ่อนำ�้บ�ด�ล  
เพ่ือก�รตัดสินเลือกขน�ดป๊ัมซับเมิร์ส
• ชนิดของบ่อนำ�้บ�ด�ล เช่น บ่อเปิด
  บ่อปิด
• ขน�ดของบ่อบ�ด�ล เช่น บ่อ 4 น้ิว 
 บ่อ 6 น้ิว
• คว�มลึกของบ่อบ�ด�ล
• ระดับท่อกรองนำ�้
• ปริม�ณนำ�้
• ระดับคงที่
• ระดับนำ�้ลด

เป็นท่ีทร�บกันว่�ก�รติดต้ังระบบสูบนำ้�
บ�ด�ลเพ่ือใช้ง�นน้ันจะต้องใช้เวล� และ
ค่�ใช้จ่�ยในก�รติดต้ังค่อนข้�งสูง ดังน้ัน 
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ก�รติดต้ังป๊ัมซับเมิร์สจำ�เป็นอย่�งย่ิงที่ 
จะต้องให้คว�มสำ�คัญในก�รเลือกซ้ือ
อุปกรณ์ต้ังแต่กำ�ลังของมอเตอร์เทียบกับ 
คว�มต้องก�รในก�รใช้นำ้�ท่ีเหม�ะสม 

เพียงพอต่อก�รใช้ง�น ชนิดของป๊ัมซับเมิร์ส 
ท่ีเหม�ะสมกับสภ�พพ้ืนท่ีและให้คว�ม
สำ�คัญในขั้นตอนก�รติดตั้งปั๊มซับเมิร์ส
ต้ังแต่ก�รขุดเจ�ะก�รติดต้ังระบบไฟ ซ่ึง
ห�กเกิดข้อบกพรอ่งถึงกับตอ้งร้ือถอนใหม่
อ�จจะเป็นส�เหตุท่ีทำ�ให้อ�ยุก�รใช้ง�น 
ของมอเตอร์ปั๊มซับเมิร์สตำ่� เสียท้ังเวล�
และค่�ใช้จ่�ยท่ีไม่จำ�เป็น

ข้อดีข้อเสียของป๊ัมแบบ Submersible Pump 
ข้อดี
1. สูบนำ�้ใต้ดินท่ีลึกได้ม�กกว่� 70-300 เมตร 
2. มีระบบกรองทร�ยใตด้นิทำ�ให้ไม่ปะปน 
 ข้ึนม�กับนำ้�
3. มีคว�มทนท�นใช้ง�นได้ย�วน�น

ข้อเสีย
1. เสียค่�ใช้จ่�ยในก�รติดตั้งสูง
2. ไม่ส�ม�รถเคล่ือนย้�ยได้
3. ซ่อมบำ�รุงหรือร้ือถอนเสียทั้งเวล�และ 
 ค่�ใช้จ่�ย
4. ร�ค�แพงกว่�ป๊ัมชนิดอื่นๆ ม�ก

การบำารุงรักษาเคร่ืองสูบนำา้แบบ 
Submersible Pump  
เคร่ืองสูบนำ้�บ�ด�ล เม่ือใช้ง�นน�นไป
จะทำ�ให้ประสิทธิภ�พเคร่ืองสูบนำ้�ลดลง   
ปริม�ณนำ�้ในก�รสูบลดลง ส�เหตุหลักคือ
เกิดจ�กก�รสึกหรอ ช่องท�งนำ�้อุดตนัหรือ
อีกกรณี ปริม�ณนำ�้ในก�รสูบเท่�เดิม  แต่
พลังง�นไฟฟ้�สูงข้ึน ซ่ึงเกิดจ�กอุปกรณ์
ไฟฟ�้และมอเตอร์ชำ�รดุ  หรือเกดิจ�กก�ร
ติดขัดและคว�มฝืดเพิ่มขึ้น

ก�รตรวจสอบโดยก�รถอนเคร่ืองสูบนำ้�  
ทำ�ก�รตรวจสอบและแก้ไขจุดที่ชำ�รุดของ
ท่อสูบนำ�้ ตะกรันจบัทอ่สูบจนขน�ดเส้นผ่� 
ศูนย์กล�งเล็กลง ทำ�ให้แรงดันสูญเสยีขณะ 
สูบนำ�้ม�กข้ึน เกลียวปล�ยท่อสูบสกึกร่อน  
ช่องท�งนำ�้เข้�ออกเคร่ืองสูบนำ�้อุดตันหรือ
แคบลง ตะกรันจับใบพัด ใบพัดสึกหรอ  
ระบบรองล่ืน (Bearing) ของมอเตอร์ชำ�รดุ 
เกิดก�รติดขัด ขดลวดมอเตอร์เสือ่มสภ�พ   
ทร�ยหย�บและกรวดติดค้�งใบพัดเน่ืองจ�ก 
ตะแกรงกรองชำ�รุด
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นวัตกรรมเครื่องสูบนำ้�

พลังง�นนำ้�
เคร่ืองตะบันนำ้�
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Hydraulic Ram Pump หรือท่ีคนไทย 
เรียกกันในชื่อว่� ตะบันนำ้า เป็นอุปกรณ์ที่ 
ถูกสร้�งข้ึนสำ�หรับสูบนำ้�จ�กพ้ืนท่ีนำ้�ไหล 
ท่ีอยู่ระดับตำ่�ข้ึนสู่พื้นท่ีสูง โดยไม่ต้องใช้ 
ไฟฟ้� แรงคน หรือเครื่องยนต์ม�เป็นตัว 
ขับดนัให้อปุกรณต์ะบันนำ�้ทำ�ง�น ระบบจะ 
ออกแบบให้มีท่อกักอ�ก�ศท่ีเป็นเสมือน
หม้อลมเพ่ือใช้ดันนำ้� มีว�ล์วกันนำ้�ไหล
ย้อนกลบัเพือ่บังคับใหน้ำ�้ไหลไปเจอแรงดัน
อ�ก�ศในหม้อลม นำ้�ก็จะถูกบีบออกด้วย
แรงดันนำ้�และคว�มเร็วในก�รไหลท่ีม�ก 
กว่�เดิมด้วยแรงพลังง�นท่ีมีอยู่ในตัวของ
มันเอง คือ แรงดันของนำ้� จ�กนำ้�ตก ฝ�ย 
ทำ�นบ เป็นแรงผลักดันนำ้�ข้ึนท่ีสูงหรือ
ท่ีร�บไดเ้ปน็ระยะท�งไกลๆ ได้เปน็อย่�งดี

สภาวะแวดล้อมที่เหมาะสม
จะใช้งานตะบันนำ้า 
ตะบันนำ้� ส�ม�รถนำ�ม�ประยุกต์ใช้ 
ประโยชน์เศรษฐกิจพอเพียง คือสำ�หรับ 
ก�รส่งนำ�้เพ่ือปลูกผักสวนครัว น�ข้�ว และ
กักเก็บนำ�้ไว้บนท่ีสูงโดยใช้อุปกรณ์จดัเก็บ
ได้แก่ ถังนำ้�ขน�ดใหญ่ เป็นนวัตกรรม
ท่ีสอดคล้องกับท้องถ่ิน ไม่สิ้นเปลือง
พลังง�น อ�ศัยพลังง�นธรรมช�ติ ไม่ 

ก่อให้เกิดมลพิษ และใช้เงินทุนน้อยใน
ก�รสร้�ง

ตะบันนำ้�จึงเหม�ะสำ�หรับแหล่งนำ้�ท่ีมี
อัตร�ก�รไหลสูง เช่น ลำ�ธ�รนำ้�ไหล หรือ
นำ้�ตก แต่มีข้อจำ�กัดในเร่ืองแรงดันนำ้� 
ตำ่�หรือมีระดับคว�มสูงของนำ้�ไหลเข้�  
(ท่ีมักเรียกกันว่� Head) ไม่ม�กนัก โดยจะ 
สูบหรือยกระดับนำ้�ด้วยอัตร�ก�รไหลตำ่�  
แต่ส�ม�รถยกระดับนำ�้ให้ข้ึนไปยังท่ีสูงๆได้  
โดยห�กระดับคว�มสูงของนำ้�ไหลเข้� 
สูงหน่ึงเมตรก็อ�จส�ม�รยกระดับนำ้�ได้ 

ถึง 7-8 เมตร หรือห�กออกแบบดีอ�จยก 
ได้ม�กกว่� 10 เมตร เน่ืองจ�กต�มระบบ 
ก�รทำ�ง�นของตะบันนำ้� นำ้�บ�งส่วน 
จะไหลออกไปท�งว�ล์วนำ้�ล้น ตะบันนำ้� 
จึงเหม�ะสำ�หรับแหล่งนำ้�ต�มธรรมช�ติ 
เพร�ะนำ้�ท่ีไหลล้นออกไปยังส�ม�รถใช้ 
ประโยชน์ในพ้ืนท่ีท้�ยนำ้�ได้ แต่ไม่เหม�ะ 
สำ�หรับก�รม�ใช้กับก�รสูบนำ้�ประป�
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ฝาย

2 ม.

หลักก�รคือ ก�รทำ�ให้นำ้�ท่ีไหลม�ด้วย
คว�มเร็ว หยุดกระทันหัน เหมือนเร�เปิด 
ก็อกนำ�้ ท่ีสง่ม�จ�กถังเกบ็นำ�้สูงๆ แล้วเร�
ปิดทันที จะเกิดแรงดันตีกลับทำ�ให้ท่อนำ้�
สะบัด คว�มดันชั่วขณะน้ี จะนำ�ไปใช้ใน
ก�รส่งนำ�้ต่อไปยงัถงัเก็บทีส่งูกว่� โดยเร�
ต้องยอมสูญเสยีนำ�้จำ�นวนหน่ึงไป  คือเร�
ดึงเอ�พลังง�นจ�กนำ้�ท่ีไหลเข้�ม�ให้นำ้�ท่ี
ส่งไปยังถังเก็บ และท้ิงนำ้�ท่ีเหลือพลังง�น
น้อยออกไปท�งว�ล์วนำ้�ท้ิง

หลักก�รทำ�ง�นของตะบันนำ้� โดยท่ีเคร่ืองตะบนันำ�้เป็นป๊ัมนำ�้ท่ีส�ม�รถ 
ทำ�ง�นไดเ้อง อ�ศัยเพียงก�รกระแทกของ
นำ�้ในท่อซ่ึงถกูทำ�ให ้เกิดก�รเปล่ียนแปลง
อัตร�ก�รไหลอย่�งกะทันหัน ทำ�ให้คว�ม
ดันในตัวปั๊มเพิ่มขึ้นอย่�งรวดเร็วในเวล�
ส้ันๆ กล่�วคือเมื่อนำ้�ไหลจ�กแหล่งนำ้�ท่ี 

สูงกว่�ด้วยคว�มเร็วท่ีเหม�ะสมม�กระทบ 
ให้ว�ล์วนำ้�ล้น (หรือ Waste Valve) ซ่ึง
เป็นว�ล์วเปิดท�งเดียวทำ�ง�นเปิดปิดเป็น
จังหวะ กล�ยเป็นก�รเพ่ิมคว�มดันนำ้�  
และผลักดันนำ้�ให้เข้�สู่กระเป�ะอ�ก�ศ
ผ่�นว�ล์วส่งนำ้�ซ่ึงเป็นว�ล์วเปิดท�งเดียว 
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ถังเก็บนํ้าเช่นกัน เม่ือนำ้�ไหลเข้�สู่กระเป�ะ อ�ก�ศ
ท่ีอยู่ในกระเป�ะจะถูกอัดจนมีคว�มดัน
เพ่ิมข้ึน แต่เนื่องจ�กไม่มีท�งออกท�ง
ด้�นบนของกระเป�ะ อ�ก�ศจึงเกิดก�ร
อัดตัว และผลักดันให้นำ้�ไหลออกจ�ก 
กระเป�ะท�งด้�นล่�งผ่�นท�งท่อส่ง 
ด้วยแรงดันท่ีเพิ่มข้ึนหล�ยเท่� ดังนั้น 

ตะบันนำ�้จึงส�ม�รถส่งนำ�้หรือยกระดับนำ�้ 
ได้สูงข้ึนอย่�งม�ก หลังจ�กตะบันนำ้� 
เร่ิมต้นทำ�ง�น มันก็จะทำ�ง�นได้ด้วย 
ตัวเองไปเรื่อยๆ ภ�ยใต้ระบบที่ทำ�ให้เกิด 
ปร�กฏก�รณ์ท่ีเรียกว่� ก�รตะบันนำ้�  
(หรือ Water Hammer) ซ่ึงมีวงรอบ 
ของก�รทำ�ง�นประม�ณทุกๆ 2 วิน�ที 
ดังน้ัน จึงมี ผู้เรียกเคร่ืองตะบันนำ้�ว่� 
เป็น “ป๊ัมที่ส�ม�รถทำ�ง�นได้ด้วยตัวเอง”  
(หรือ Self-acting Ram Pump) ตร�บ 
เท่�ท่ียังมีแหล่งนำ้�สำ�หรับจ่�ยให้กับปั๊ม
อย่�งสมำ่�เสมอ
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1. ช่วงเร่งความเร็วนำ้าเข้า 
นำ้�ที่กำ�ลังไหลอยู่ในเส้นท่อจะมีพลังง�นอยู่ในตัวของมันเองต�มแรงโน้นถ่วงของโลก  
พลังง�นจะมีม�กน้อยขึ้นอยู่กับปริม�ณนำ้�ในเส้นท่อ หม�ยเลข และคว�มเร็วของนำ้� 
กำ�ลังไหลเข้� เมื่อแรงดันนำ้�ไหลม�จนสุดปล�ยท่อที่เป็นว�ล์วนำ้�ทิ้ง ซึ่งจะปิดได้เอง 
ด้วยแรงผลักของนำ้�ที่ไหลผ่�นว�ล์ว ก็จะทำ�ให้เกิดแรงดันในเส้นท่อเพิ่มขึ้น

ปร�กฏก�รณ์ Water Hammer  แบ่งเป็น 3 ช่วง
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2. ช่วงส่งนำ้า 
เมื่อคว�มเร็วของนำ้�เพิ่มสูงขึ้น ว�ล์วอีกตัวหนึ่งซึ่งมีขน�ดเล็กกว่�จะเป็นว�ล์วที่ยอม
ให้นำ้�ไหลผ่�นได้ท�งเดียวเมื่อว�ล์วตัวใหญ่ถูกผลักให้ปิดตัวเอง แรงดันของนำ้�ที่เพิ่ม
ขึ้นในขณะนั้นจะดันให้ว�ล์วตัวเล็กเปิดออก นำ้�ส่วนหนึ่งจะถูกดันผ่�นเข้�ไปในถังอัด
อ�ก�ศ ส่งแรงดันนำ้�ผ่�นไปยังท่อที่ต้องก�รส่งนำ้�ไปยังจุดหม�ยที่ต้องก�ร เมื่อแรงที่ 
เกิดขึ้นหมดลง ว�ล์วตัวเล็ก จะปิดไม่ให้นำ้�ไหลกลับเข้�ม�ในเส้นท่อ แรงดันในเส้นท่อ
กลับม�อยู่ในสภ�วะปกติ ว�ล์วตัวใหญ่จะเปิดออกเองด้วยนำ้�หนักของตัวว�ล์ว และ
เริ่มกลับไปทำ�ง�นเหมือนขั้นตอนแรก
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3. การไหลย้อน 

เมือ่ว�ลว์ตวัใหญเ่ปดิออกอกีครัง้ นำ�้ในเสน้ทอ่จะเริม่ไหลอกีครัง้ ผ�่นว�ลว์ตวัใหญอ่อกสู ่
บรรย�ก�ศ คว�มเร็วของนำ้�จะเพิ่มขึ้น จนแรงพอที่จะผลักให้ว�ล์วปิดแรงเฉื่อยของนำ้� 
ที่กำ�ลังไหลจะผลักให้นำ้�ส่วนหนึ่งไหลผ่�นลิ้นกันกลับ เข้�ไปในถังอัดอ�ก�ศอีกครั้ง 
จังหวะก�รทำ�ง�นจะเกิดขึ้นอย่�งต่อเนื่อง ตร�บที่ยังมีนำ้�ไหลเข้�ม�ในเส้นท่อ คว�มดัน 
ในถังอัดอ�ก�ศจะค่อยๆ เพิ่มขึ้น จนส�ม�รถดันให้นำ้�ที่ถูกส่งเข้�ม�เป็นจังหวะ ส่งผ่�น 
ไปต�มเส้นท่อขน�ดเล็ก ขึ้นสู่ที่สูงได้ส่งนำ้�ได้สูงเท่�ไร ม�กน้อยแค่ไหน ขึ้นอยู่กับปัจจัย 
หล�ยๆ อย่�ง สภ�พพื้นที่ แหล่งนำ้�ต้นทุนขึ้นอยู่กับก�รออกแบบทั้งรูปแบบและขน�ด
ที่เหม�ะสม รวมถึงก�รปรับตั้ง
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อุปกรณ์ส่วนประกอบของตะบันนำ้า
1. ข้อต่อ 3 น้ิว ลด 2 น้ิว   1 อัน 
2. ส�มท�ง 3 น้ิว ลด 1 1/2 น้ิว 2 อัน
3. ข้อเกลียว 1 1/2 น้ิว 3 อัน
4. เช็คว�ล์ว 1 1/2 น้ิว  2 อัน
5. ส�มท�ง 1 1/2 น้ิว ลด 6 หุน   1 อัน
6. ข้อต่อ 4 น้ิว ลด 1 1/2 น้ิว 1 อัน
7. ฝ�อุด 3 น้ิว  1 อัน

ห้องปั๊มลม

วาล์วส่ง
วาล์วนํ้าทิ้ง

ท่อส่งนํ้า

ท่อนํ้าออก

8. ฝ�อุด 4 น้ิว 1 อัน
9. ท่อประตูเปิด-ปิด 1 อัน
10. ท่อตรง 3 น้ิว     3 ท่อน
11. ท่อตรง 1 1/2 น้ิว 4 ท่อน
12. ท่อตรง 4 น้ิว 1 ท่อน
13. ท่อตรง 6 หุน 1 ท่อน
14. ท่อตรง 2 น้ิว ย�ว 4 เมตร  2 ท่อน
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4

3

6

9

2

5

7

1

8

ข้ันตอนก�รทำ� 
และวิธีใช้ง�นตะบันนำ้�

จากรูปภาพ แสดงถึงองค์ประกอบหลักๆ 
ของตะบันนำ้า คือ
1  ท่อประตูนำ้�เข้� 
2  เช็คว�ล์ว 
3  ฟุตว�ล์ว 
4  ตัวปั๊ม 
5  ตัวปั๊ม 
6  ประตูนำ้�ออก 
7  ประตูนำ้�ไว้ไล่อ�ก�ศ 
8  หม้อลม 
9  เคร่ืองวัดคว�มดันนำ้�

นำ�องค์ประกอบเหล่�น้ีม�ต่อเข้�ด้วยกัน
ต�มรูปที่แสดงไว้ โดยใช้ก�วเช่ือมต่อท่อ  
พีวีซีประกอบให้ได้ดังรูป เม่ือเสร็จแล้วจึง
นำ�ไปตดิต้ังยังสถ�นท่ีตอ้งก�รนำ�ไปใช้ง�น

ต่อทอ่นำ�้ ½ น้ิว หรือ 1 น้ิวจ�กประตูนำ�้ออก 
ไปยังถังเก็บนำ�้ (ได้ระยะท�งกว่� 100 เมตร) 

เปิดประตูนำ้�เข้�ในตัวตะบันนำ้�และเปิด
ประตูนำ�้ไลอ่�ก�ศใหน้ำ�้ไหลทิง้ (1-2 น�ที) 

ปิดประตูนำ้�เข้� รอให้นำ้�ไหลออกจ�ก 
ประตูนำ�้ไล่อ�ก�ศจนหมดแล้วจึงปิดประตู
ไล่อ�ก�ศ

เปิดประตูนำ้�เข้�ในตัวตะบันนำ้�อีกคร้ัง 
(ขณะน้ีประตูไล่อ�ก�ศปิด แต่ประตูนำ�้ออก 
เปิดอยู่)

ใช้ เหล็กหรือไม้กลมเท่�ตะเกียบ กดลง
บนล้ินของฟุตว�ล์วแล้วปล่อยเป็นจังหวะ
ห่�งกัน 30-50 วิน�ที ทำ�เช่นน้ีจนกว่�ล้ิน
จะเปิดและปิดเองโดยอัตโนมัติ ซ่ึงอ�จจะ
ต้องทำ� 5-30 คร้ัง (ก�รหร่ีประตูนำ้�ออก
ในช่วงแรก จะช่วยให้ก�รกดล้ินดังกล่�ว
น้อยครั้งลงได้)
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ประสิทธิภ�พก�รใช้ง�นตะบันนำ้�

ระบบน้ีส�ม�รถสูบนำ้�ได้ที่ 40-120 ลิตร
ต่อน�ที มีศักยภ�พสูบนำ้ � ข้ึนแนวดิ่ง 
ได้ 8-10 เมตร สูบไปไกลในแนวร�บได้ 
100-400 เมตร ท้ังน้ีศกัยภ�พในก�รสูบนำ�้ 
ข้ึนอยู่กับขน�ดของเคร่ือง ถ้�มีขน�ดใหญ่
ก็จะสูบได้ม�กข้ึนกว่�ปกติ 

ข้อแนะนำา
• คว�มต่�งระดับระหว่�งระดับนำ้�ใน 
แหล่งนำ้�กับที่ตั้งตะบันนำ้� (ย่ิงม�กย่ิงดี)

• คว�มห่�งระหว่�งแหล่งนำ้�กับท่ีตั้งของ 
ตะบันนำ�้ (ต้องพอเหม�ะ 10-12 เมตร ดีทีส่ดุ  
ถ้�ห่�งม�กต้องทำ�บ่อพัก หรือท่ออ�ก�ศ 
ณ ท่ีตำ�แหน่งที่พอเหม�ะ)

• คว�มตรงของท่อป้อนนำ้�เข้�ตะบันนำ้� 
(ย่ิงตรงยิ่งดี)

• คว�มแข็งแกร่งของท่อป้อนนำ้�เข้� 
ตะบันนำ้� (แป๊ปเหล็กดีกว่�ท่อพีวีซี)

• ระยะท�งและคว�มสูงระหว่�งตะบันนำ้�
กับถังเก็บนำ้�

• ขน�ดท่อป้อนนำ้� ขน�ดของล้ิน และ
ขน�ด ตลอดจนรูปร่�งของตะบันนำ้�

• ระดับคว�มสูงของแหล่งนำ้�ท่ีจ่�ยให้ 
ตะบันนำ้� เช่น ฝ�ยทดนำ้� ต้องไม่น้อยกว่�  
1 เมตร เคร่ืองจึงจะส�ม�รถทำ�ง�นได้ 
ก�รติดตั้งเคร่ืองให้อยู่ห่�งจ�กแหล่งจ่�ย
นำ้�ในระยะ 8-10 เมตร เป็นระยะมีคว�ม
เหม�ะสมกับคว�มเร็วนำ้�ท่ีจะม�กระแทก
ให้ตัวเครื่องนั้นทำ�ง�น ควรมีก�รทดสอบ
เคร่ืองเพื่อว�งจุดติดตั้งที่ชัดเจน เช่น 
คว�มเร็วที่เหม�ะสมของก�รตะบันต้อง  
2 วิน�ทีต่อคร้ัง (สังเกตได้จ�กก�รฟังเสียงดัง 
ของว�ล์วดัง “แต๊กๆ” ทุก 2 วิน�ที) เพร�ะ 
ถ้�เร็วเกนิไปแรงอดัไม่ดี นำ�้อ�จไม่ข้ึนหรือ 
ไม่เต็มท่อควรต้องขยับเครื่องออกจ�ก
แหล่งนำ้� หรือช้�เกินไปก็ต้องขยับเครื่อง
เข้�ห�แหล่งนำ้� หรือ อ�จทำ�ได้โดยยก 
หรือลดระดับนำ้�ของแหล่งนำ้� เม่ือได้จุดที่ 
เคร่ืองทำ�ง�นเป็นท่ีพอใจจึงติดตั้งเคร่ือง 
ให้มั่นคง

• ก�รติดตั้งตัวเครื่องนั้นต้องให้เครื่องตั้ง
ขน�นกับพื้นแล้วยึดตัวเคร่ืองกับพื้นไม่ให้ 

เล่ือนได้ ก�รเช่ือมต่อท่อจ�กแหล่งนำ้� 
ย�แนวรอยต่อให้แน่น เพร�ะเม่ือเครื่อง
ทำ�ง�นจริงถ้�ไม่แน่นอ�จทำ�ให้ท่อข�ดได้
จ�กแรงดัน
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• ถ้�จะนำ�ไปใช้ง�นในระบบก�รเกษตร
ควรใช้ระบบถังพัก เพ่ือเพิ่มแรงดันนำ้�
ในก�รส่งนำ้�เข้�ในแปลงเกษตร และถ้�
ต้องก�รส่งนำ้�ข้ึนไปสูงกว่� 10 เมตร ควร
สร้�งถังพักนำ้�และตะบันนำ้�เพ่ิมอีก 1 จุด

• ถังอัดอ�ก�ศย่ิงสูงปริม�ณอ�ก�ศก็ยิ่ง
มีม�กและเกิดก�รสูญเสยีอ�ก�ศไปกบันำ�้
น้อย ช่วยให้ตะบันนำ้�มีแรงดันเพิ่มสูงขึ้น 
แต่ทัง้นีต้้องคำ�นงึถึงคว�มเหม�ะสม ถ้�สูง
เกินไปกเ็คล่ือนย้�ยลำ�บ�ก ต้ังแล้วโอนเอน
ต้องปักหลักแล้วเอ�เชือกรัดคว�มสูงที่ 
เหม�ะสมอยู่ระหว่�ง 50-80 เซนติเมตร 
และระยะห่�งของเช็คว�ล์วทั้ง 2 ตัวอยู่ที่

ประม�ณ 20 เซนติเมตร ไม่ถ่ีเกนิไป ทำ�ให้
เช็คว�ล์ว 2 ตัวทำ�ง�นพร้อมกนั และไม่ห่�ง 
เกินไปจนทำ�ให้มีแรงดันนำ้�น้อย

• ควรใส่ตะแกรงกรองบริเวณต้นท่อส่วน
รับนำ้�เพ่ือกรองเศษใบไม้ หรือตะกอน
ต่�งๆ ท่ีลอยม�กับนำ้� ป้องกันไม่ให้เกิด
ก�รอุดตันในระบบ

Storage tank

Ram pump

qD
L

Q

H h

d

Delivery pipe
Drive pipe

Catchment tank
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ข้อดีและข้อเสียของตะบันนำ้�

ข้อดี 
1. ร�ค�ถูกเมื่อเทียบกับปั๊มที่ใช้
 พลังง�นไฟฟ้� 
2. ส�ม�รถซื้อวัสดุในก�รสร้�งและ
 บำ�รุงรักษ�ตะบันนำ้� ได้ง่�ย 
3. เหม�ะสำ�หรับสถ�นที่ที่ไฟฟ้�เข้�ถึง
 ได้ย�ก 
4. เกษตรกรส�ม�รถพัฒน�ต่อได้

ข้อเสีย 
1. สูญเสียนำ้�ระหว่�งก�รทำ�ง�น 
2. สถ�นที่ติดตั้งปั๊ม ต้องอยู่ตำ่�กว่�
 แหล่งนำ้� อ�จจะยุ่งย�กกับก�รทำ�ฝ�ย
3. หน้�แล้งนำ้�น้อยก็จะทำ�ให้เครื่อง
 ทำ�ง�นได้ไม่เต็มที่
4. หน้�ฝนหรือพ�ยุเข้�ไม่ส�ม�รถ
 ใช้เครื่องนี้ได้นอกจ�กเปลี่ยนท�งนำ้�
 และทำ�ถังนำ้� นั่นหม�ยถึงก�ร
 เพิ่มต้นทุน

การดูแลรักษา
เน่ืองจ�กแรงดันนำ้�ภ�ยในตะบันนำ้�มีม�ก  
ทำ�ให้ฝ�อุดท่ีอยู่ส่วนปล�ยด้�นล่�ง แตกร้�ว 
ได้ มีวิธีแก้ไข คือ
• นำ�รองเท้�ฟองนำ้�ตัดเป็นรูปวงกลม 
 รองฝ�อุดด้�นในก่อนประกอบเข้�
 ส่วนอื่นๆ
• เปลี่ยนบริเวณส่วนปล�ยจ�กท่อ
 ส�มท�งเป็นท่อข้องอแทนและต่อกับ
 เช็คว�ล์ว โดยตรง
• นอกจ�กนี้ ควรใส่ตะแกรงกรอง
 บริเวณต้นท่อส่วนนำ้�เพื่อกรอง
 เศษใบไม้ หรือตะกอนต่�งๆ ที่ลอย
 ม�กับนำ้� ป้องกันไม่ให้เกิดก�รอุดตัน
 ในระบบ และก�รประกอบชิ้นส่วน 
• ควรยึดติดกับก�วให้แน่น เพื่อป้องกัน
 ไม่ให้ท่อรั่ว ซึ่งส่งผลต่อแรงดันภ�ยใน
 ระบบ
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-

นวัตกรรม

การทํานา
-
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วัฒนธรรมก�รปลูกข้�วเป็นวัฒนธรรมท่ี 

หย่ังร�กลึกในสังคมไทย ก�รทำ�น�นับเป็น 
อ�ชีพหลักที่สืบต่อม�จ�กรุ่นสู่รุ่น อย่�งไร 
ก็ต�มช�วน�ในอดีต มี วิ ธีก�รทำ �น� 
แตกต่�งกันไปต�มลักษณะสภ�พพ้ืนท่ี
และวิธีก�ร ไม่ว่�จะเป็นก�รถอนกล้�  
ปักดำ� ซ่อมข้�ว เก็บศัตรูข้�ว จัดก�รหญ้� 
เก่ียวข้�ว มัดข้�ว นวดข้�ว ฯลฯ ก�รทำ�น� 
ในอดีตก็จะเน้นพ่ึงพ�แรงง�นจ�กคนและ
สัตว์เป็นหลัก ไม่มีเครื่องมือที่ช่วยทุ่นแรง
ม�กนัก จึงไม่ส�ม�รถเพ่ิมผลผลิต หรือ
ควบคุมคุณภ�พของผลผลิตได้อย่�งท่ี
ต้องก�ร 

ก�รเข้�ม�ของส�รเคมีท�งก�รเกษตรและ
เคร่ืองจักรขน�ดใหญ่ ในยุคที่เรียกว่�ก�ร 
“ปฏิวัติเขียว” เหมือนจะเป็นท�งออกให้กบั
ช�วน� เพร�ะเทคโนโลยีเหล่�น้ันส�ม�รถ
ลดข้ันตอนก�รทำ�น�ไปไดห้ล�ยส่วน ไม่ว่�
จะเป็นก�รปลูก (เคร่ืองหว่�น รถดำ�น�) 
ก�รกำ�จัดวัชพืช (เคร่ืองฉีดพ่นส�รเคมี) 
ก�รเก็บเกี่ยว (รถเก่ียวนวดข้�ว) แต่ต้อง
แลกกับค่�ใชจ้�่ยท่ีเพ่ิมข้ึน และผลกระทบ
ด้�นสุขภ�พจ�กก�รใช้ส�รเคมีท�งก�ร
เกษตร ย่ิงไปกว่�น้ันผลผลิตข้�วท่ีได้กลับ
ข�ยได้ในร�ค�ท่ีตกตำ�่ ไม่แน่นอน เม่ือหัก
ลบกลบหน้ีกันแล้วช�วน�จำ�นวนไม่น้อย
ต้องอยู่ในสภ�วะข�ดทุน

เม่ือก�รทำ�น�แบบใหม่นี้เร่ิมม�ถึงท�ง
ตัน ผู้คนจึงเริ่มค้นห�ท�งเลือกในก�รทำ�
น�ท่ีเหม�ะสม ต้นทุนน้อย ลดก�รพ่ึงพิง
ปัจจัยก�รผลิตจ�กภ�ยนอก ไม่ใช้ส�ร
เคมีท�งก�รเกษตรเน้นใช้อินทรียวัตถุ
ท่ีหมุนเวียนอยู่ในไร่น� ทำ�ให้เกิดคว�ม
ปลอดภัยกับช�วน� ไม่สร้�งปัญห�ให้
กับทรัพย�กรธรรมช�ติและส่ิงแวดล้อม 
ส่วนผลผลิตข้�วท่ีได้ก็เป็นท่ีต้องก�รของ
ผู้บริโภค เม่ือข�ยก็ได้ร�ค�ดี 

แต่คำ�ถ�มก็เกิดข้ึน เม่ือช�วน�และผืนน� 
ไดเ้ปล่ียนไป แรงง�นทำ�น�ห�ย�ก  ช�วน�
สูงอ�ยุม�กข้ึน และลูกหล�นช�วน� 
ไม่อย�กทำ�น� ก�รจะย้อนไปทำ�น�แบบ
ภูมิปัญญ�ด้ังเดิมคงเป็นเร่ืองย�ก และ
อ�จไม่สอดรับกับสภ�พคว�มเป็นจริง 
อย่�งไรก็ต�ม เม่ือผู้คนคิดอย�กกลับม�
ทำ�น�บนข้อจำ�กัดท่ีว่�ต้องเป็นก�รทำ�น�
ท่ีใช้แรงง�นน้อย ลงทุนตำ่� ลดก�รพ่ึงพิง
ก�รใช้ส�รเคมีท�งก�รเกษตรทุกชนิด จึง
กล�ยม�เป็นแรงผลักดันใหเ้กิดก�รคิดคน้
นวัตกรรมใหม่ๆ  ท่ีจะม�ช่วยทุ่นแรงในก�ร
ทำ�น�หล�ยรูปแบบ 
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นวัตกรรมการทํานาในที่น้ี จึงหมายถึง  
การพัฒนารูปแบบในการทํานาแนวใหม่  
ทีมุ่ง่เน้นการพึง่ตนเอง ลดการใช้ทรัพยากร 
ในการทํานา  (พันธ์ุข้าว น้ํา ปุ๋ย และแรงงาน) 
   
นวัตกรรมการทํานาจึงมุ่งไปที่การค้นหา
ทางออกให้กับเกษตรกรโดยการเพิ่ม 
ประสิทธิภาพ (นวัตกรรมและเครื่องมือ) 
และเพ่ิมประสิทธผิล (ผลผลิต) ในการทํานา   
แต่ขณะเดียวกันต้องเป็นการลดต้นทุน  

ในการทํานาด้วยจึงจะเป็นทางออกที่ดี 
และเหมาะสมท่ีสุดในยุคปัจจุบัน  

ซ่ึงในท่ีนี้จะกล่�วถึงนวัตกรรม 2 แบบ คือ 
นวัตกรรมน�หยอดนำ้�ตม และ นวัตกรรม
น�ป�เป้�ข้�วต้นเดยีว ท่ีนำ�ม�ใชแ้กป้ญัห�
ก�รทำ�น�ในแง่มุมท่ีคล้�ยคลึงกัน คือ  
ลดข้ันตอน ลดก�รใช้แรงง�น ลดต้นทุน
ก�รผลิต ลดก�รใชส้�รเคมีท�งก�รเกษตร 
และเพ่ิมผลผลิตต่อไร่

ปัญหาการปลูกข้าว

ขาดแคลนแรงงาน ลดข้ันตอนทำานา

ลดการใช้แรงงาน

ลดการใช้เมล็ดพันธุ์

ลดการใช้นำ้า

ต้นทุนสูง

ขาดแคลนนำ้า

ผลตอบแทนน้อย

มีผลโดยตรง มีผลต่อกัน อาจส่งผลได้

เพ่ิมผลผลิตต่อไร่

ผลกระทบจากสารเคมี
ทางการเกษตร

ลดการใช้สารเคมี
ทางการเกษตร

ความต้องการ นวัตกรรม

นาหยอด
นำ้าตม

นาโยนกล้า

นาปาเป้า
ข้าวต้นเดียว
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นวัตกรรมก�รทำ� 

น�หยอดนำ้�ตม

ก�รทำ�น�หยอดนำ้�ตม คือ “จุดลงตัวของ
น�ดำ�และน�หว่�น” ท่ีผสมผส�นข้อดี
ของก�รทำ�น�ดำ�และน�หว่�นไว้ด้วยกัน  
กล่�วคือ ทำ�ก�รปลูกข้�วให้เป็นแถวเป็นแนว 
มีระยะห่�งระหว่�งกอท่ีเหม�ะสม เพ่ือให้
ข้�วแตกกอดี มีก�รควบคุมไม่ใหว้ชัพืชเกดิ
ข้ึนในช่วงก�รปลูกข้�ว ต�มข้อเด่นของ 
รูปแบบน�ดำ� แต่ส�ม�รถลดข้ันตอนก�ร

ตกกล้� ถอนกล้� ปักดำ� ทำ�ให้ข้�วไม่ชำ้� 
ในข้ันตอนก�รย้�ยกล้�ม�ปักดำ� และใช้
ต้นทุนก�รปลูกข้�วค่อนข้�งน้อย ต�ม 

ข้อเด่นของรูปแบบน�หว่�น รวมท้ัง
ส�ม�รถลดก�รใช้เมล็ดพันธุ์ ก�รใช้ 

ส�รเคมีท�งก�รเกษตรและก�รใช้นำ้�ใน
ก�รทำ�น�ลงได้อีกด้วย

ประพันธ์ ปุกดํา อ.พาน จ.เชียงราย
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ข้ันตอนก�รทำ�น�หยอดนำ้�ตม
1  เตรียมไถดินให้เรียบร้อย โดยมีนำ้�ขัง 
 อยู่ในน�ในปริม�ณท่ีพอเหม�ะสำ�หรับ
 ก�รหว่�นเมล็ด โดยไม่ให้มีนำ้�ม�ก 
 หรือน้อยจนเกินไป พร้อมทั้งปรับ 

 สภ�พหน้�ดินให้มีคว�มเรียบพอดี

2  เตรียมเครื่องหยอดเมล็ดข้�ว 
 พร้อมทั้งเติมเมล็ดพันธุ์ข้�วท่ี
 ต้องก�รให้เต็มเครื่องหยอด

3  ล�กจูงเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้�ว
 ไปในน�ข้�วต�มแนวท่ีกำ�หนดไว้ 
 จนครบท่ัวทั้งน�ข้�ว

4  เม่ือหยอดเมล็ดข้�วลงในน� 
 ครบเรียบร้อย ก็ดูแลต้นข้�วต�ม 

 กระบวนก�รปลูกข้�วปกติ จนข้�ว 
 เร่ิมแตกกอขึ้นม�เป็นแนวที่หยอดไว้  
 ก็ถือว่�เป็นอันเสร็จกระบวนก�ร 
 ทำ�น�หยอดนำ้�ตม
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อุปกรณ์หยอดเมล็ดข้าว

55 ซม.

ล้อ

และเพ่ือให้ก�รทำ�น�หยอดนำ้�ตม มี
ประสิทธิภ�พ ประหยัดเวล�และแรงง�น 
จึงเกิดก�รคิดค้น เคร่ืองมือนวัตกรรม
หล�ยอย่�งข้ึนม�ช่วยในก�รทำ�ง�น โดย
เฉพ�ะอย่�งย่ิงขั้นตอนท่ีต้องใช้แรงง�น
ม�กท่ีสุด คือ ก�รหยอดข้�ว และ ก�รกำ�จัด 

วัชพืชในรอ่งน� นับเป็นนวัตกรรมเคร่ืองมือ  
ส�หรับก�รท�น�หยอดนำ้�ตมโดยเฉพ�ะ 
ก�รคิดค้นนวัตกรรมต่�งๆ ท่ีช่วยอำ�นวย
คว�มสะดวก และทุ่นแรงนั้นมีรูปแบบ
หล�กหล�ยต�มสภ�พก�รทำ�ง�นและวิธี
ก�รทำ�น�ต่�งๆ กัน
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โดยเครื่องมือหยอดข้�วน�นำ้�ตมมีหลักก�รทำ�ง�นดังนี้

 วิธีการปล่อยเมล็ดข้าว วิธีควบคุมปริมาณ หัวใจสำาคัญของกลไก
  การปล่อยเมล็ดพันธุ์ข้าว

ปล่อยด้วยแรงดึงดูดแนวดิ่ง

ปล่อยด้วยแรงหนีศูนย์กล�ง

- ใช้กลไกก�รเปิด-ปิดท่อ 
 เพื่อให้เมล็ดข้�วหล่น 
 ลงม�ต�มแรงโน้มถ่วง 
- ระยะเวล�ก�รเปิดท่อ 
 แต่ละครั้งส่งผลต่อ
 จำ�นวนเมล็ดที่ตก
 ลงม� และห�กรูท่อ
 มีขน�ดใหญ่ เมล็ดก็
 จะตกลงม�ม�กด้วย
 เช่นเดียวกัน

- ใช้กลไกก�รหมุนของ
 วัสดุที่บรรจุพันธุ์ข้�วไว ้
 แล้วทำ�ก�รเจ�ะรูให้
 ข้�วหล่นออกม� เมื่อ
 ตำ�แหนง่ของรูถูกเหว่ียง
 ลงม�ด้�นล่�ง
- ยิ่งเหวี่ยงแรงเท่�ไร 
 ก็จะยิ่งดันให้เมล็ดข้�ว
 หลุดออกม�ม�ก

- ขน�ดท่อตอ้งเหม�ะสม
 กับพันธุ์ข้�วที่ปลูก 
 ห�กท่อมีขน�ดเล็ก
 เกินไป เมล็ดข้�วจะ
 ไม่ตกลงม�

- ขน�ดรูต้องเหม�ะสม
 กับพันธุ์ข้�ว 
- รูปทรงของรูมีผลต่อ
 จำ�นวนข้�วที่หลุด
 ออกม� คือ ถ้�เป็นรู
 กลมๆ ข้�วจะหลุด
 ออกม�ได้ม�ก ห�กเป็น
 รูครึ่งวงกลมจะลด 
 ปริม�ณก�รหลุด
 ออกม�ให้น้อยลง
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นวัตกรรมก�รหยอดข้�วในน�นำ้�ตมชนิดต่�งๆ

1. เคร่ืองหยอดเมล็ดข้าวอย่างง่าย
 ด้วยกระป๋องพลาสติก 

ใช้วัสดุท่ีมีในครัวเรือน มีนำ�้หนักเบ�  กลไก 
ก�รหยอด คือ ปล่อยเมล็ดข้�วด้วยแรง
หนีศูนย์ ส�ม�รถหยอดได้ครั้งละ 3 แถว 
ใช้แรงคนในก�รล�กโครงล้อไปบนผืนน� 

วัสดุที่ใช้ในการสร้างนวัตกรรมชนิดนี้
- วงล้อรถจักรย�นยนต์ 2 อัน
- เพล�แกนเหล็กกลมขน�ด 1 น้ิว 
 ย�วประม�ณ 1.5 เมตร
- กระป๋องพล�สติกใส่ของทั่วไป 
 3 อัน (หรือม�กกว่�น้ัน)
- เหล็กเส้นขน�ด 12 มม. คว�มย�ว
 ประม�ณ 80 เซนติเมตร จำ�นวน 4 เส้น
- ฝ�ปิดขน�ดเล็ก สำ�หรับทำ�
 ช่องใส่เมล็ดข้�ว

- เหล็กกลม ขน�ด 4 หุน 
 ย�ว 120 เซนติเมตร
- ตลับลูกปืน 2 อัน

วิธีการสร้าง
1. โครงสร้�งของเคร่ืองหยอดเมล็ดข้�ว 
 ทำ�จ�กเหล็กกลมขน�ด 1 น้ิว โดยเจ�ะ 
 ด้�นข้�งของเพล�ด้วยดอกสว่�นขน�ด  
 10 มิลลิเมตร ท้ังด้�นซ้�ยและขว� 
 เพ่ือจับยึดตลับลูกปืนเข้�กับเพล�ล้อ 
 ท่ีโครงสร้�งด้วยน็อต
2. เจ�ะรูกระป๋องพล�สติกท่ีตรงกล�ง 
 ขน�ดรู 1 น้ิว ท้ังหัวและท้�ยกระป๋อง  
 ท้ัง 3 อัน นำ�ไปสอดใส่เข้�กับแกนเพล�   
 พร้อมท้ังเจ�ะรูท่ีตัวกระป๋องด้�นข้�ง  
 8 รู ต�มขน�ดเมล็ดข้�วท่ีต้องก�รหยอด 
3. ติดต้ังเพล�กับตลับลูกปืนท้ัง 2 ข้�ง  
 เข้�กับโครงสร้�ง

กระป๋องพลาสติก

รูปล่อยเมล็ดข้าว

เพลาแกนเหล็กผสม 1” ตลับลูกปืน

วงล้อรถจักรยาน

ฝาปิด
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4. ติดตั้ง ล้อเข้�กับเพล�ยึดด้วยน็อต  
 โดยยึดด้วยเหล็กเส้นกลมขน�ด 12  
 มิลลิเมตร 
5. ติดต้ังค�นล�ก ซ่ึงทำ�จ�กเหล็กกลม  
 ขน�ด 4 หุน ย�ว 120 เซนติเมตร

วิธีการใช้งาน
บรรจุเมล็ดข้�วลงไปในกระป๋องพล�สติก
ท้ังส�ม ยึดค�นล�กเข้�กับแกนเพล�ท้ัง 
สองข้�งด้วยคว�มย�วท่ีเหม�ะสมแก่ก�ร 
ล�กจูง แล้วจึงออกแรงล�กจูงไปในทิศท�ง 
ท่ีต้องก�รจะหยอดเมล็ดข้�วในน�

ประสิทธิภาพในการใช้งาน
ขน�ดพ้ืนท่ี 100 ต�ร�งว� ใช้เครื่องหยอด 
เมล็ดข้�วเพียง 1-1.5 กิโลกรัม โดย 
ถ้�หยอดผ่�นมือ จะต้องใช้เมล็ดข้�ว 
ประม�ณ 2-3 กิโลกรัม

เปรียบเทียบอัตร�เจริญเติบโตของเมล็ด
พันธ์ุข้�วระหว่�งน�ข้�วท่ีใช้วิธีปลูกด้วย
เคร่ืองหยอดเมล็ดข้�วกับวิธีหว่�นมือ  
พบว่�น�ข้�วท่ีใช้เครื่องหยอดเมล็ดข้�ว

มีอัตร�ก�รเจริญเติบโตดีกว่� ต้นข้�วจะ
งอกเป็นแถว มีระยะห่�งระหว่�งกออย่�ง
พอเหม�ะ ทำ�ให้ร�กของต้นข้�ว ส�ม�รถ
ห�อ�ห�รได้ดีกว่�น�ข้�วท่ีหว่�นด้วยมือ 
ก�รใช้แรงง�นเพียง 1 คน ก็ส�ม�รถ
ทำ�ง�นไดอ้ย่�งรวดเร็ว สะดวก วัสดุในก�ร
ประดิษฐ์ก็ห�ได้ง่�ยจ�กท้องถิ่น

ข้อดี
วัสดหุ�ได้ง�่ย และส�ม�รถบรรจุเมลด็ข้�ว
ได้จำ�นวนม�ก เมล็ดข้�วท่ีหยอดได้ระยะ 
และเรียงเป็นระเบียบ ประหยัดแรงง�น
ในก�รหยอดเมล็ดข้�ว

ข้อเสีย 
อ�จจะต้องออกแรงล�กจูงพอสมควร 
จ�กล้อที่มีข�เหล็กปักอยู่ในน� ทำ�ให้หนัก
ในก�รออกแรงล�กจูง

การดูแลรักษา
เน่ืองจ�กจุดข้อหมุนของเครื่องหยอดนี้
ต้องสัมผัสกับนำ้�และโคลนตม อ�จจะ
ทำ�ให้เกิดก�รฝืดและสนิมข้ึนโดยง่�ย  
จึงควรจะเช็ดล้�งและอัดจ�รบีหลังเสร็จ
จ�กก�รใช้ง�นอย่�งสมำ่�เสมอ

กระป๋องพลาสติก

รูปล่อยเมล็ดข้าว
เพลาแกนเหล็กผสม 1”

ตลับลูกปืน

วงล้อรถจักรยาน
ฝาปิด
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2. เคร่ืองหยอดเมล็ดข้าว
 ประยุกต์จากกรวยพลาสติก  

ทำ�ให้เมล็ดข้�วไหลออกม�ได้ดีกว่�แบบแรก  
เป็นเคร่ืองมืออย่�งง่�ยอีกแบบ ท่ีใช้วัสดุ 
ท่ีมีในครัวเรือน มีนำ้�หนักเบ� ใช้แรงคน 
ในก�รล�กล้อ กลไกก�รหยอด คือ ปล่อย 
เมล็ดข้�วด้วยแรงหนีศูนย์ ส�ม�รถหยอด 
ได้ครั้งละ 6 แถว

วัสดุที่ใช้ในการสร้างนวัตกรรมชนิดนี้
- วงล้อรถจักรย�น 2 อัน
- เพล�แกนเหล็กขน�ด 1 น้ิว 
 ย�วประม�ณ 1.5 เมตร
- ตลับลูกปืน 2 อัน
- ก�วร้อนสำ�หรับติดพล�สติก
- กรวยพล�สติกทั่วไปขน�ดเส้นผ่�น
 ศูนย์กล�ง 8 น้ิว จำ�นวน 12 อัน 
- ฝ�ปิดขน�ดเล็ก ใช้ทำ�ช่องใส่เมล็ดข้�ว
- เหล็กกลม ขน�ด 4 หุน 
 ย�ว 120 เซนติเมตร

วิธีการสร้าง
1. โครงสร้�งของเคร่ืองหยอดเมล็ดข้�ว 
 ทำ�จ�กเหล็กกลมขน�ด 1 น้ิว  โดยเจ�ะ 
 ด้�นข้�งของเพล�ด้วยดอกสว่�นขน�ด  
 10 มิลลิเมตร ท้ังด้�นซ้�ยและขว� 
 เพ่ือจับยึดตลับลูกปืนเข้�กับเพล�ล้อที่ 
 โครงสร้�งด้วยน็อต
2. สอดกรวยพล�สติกโดยสลับหัวและ 
 ท้�ยเข้�ไปท่ีแกนเพล� เรียงกันให้ได้ 
 ครบท้ัง 12 อัน พร้อมท้ังเจ�ะรูท่ีตัวกรวย 
 พล�สติกด้�นข้�ง 8 รู ต�มขน�ด 
 เมล็ดข้�วท่ีต้องก�รหยอด
3. ติดต้ังเพล�กับตลับลูกปืนท้ัง 2 ข้�ง  
 เข้�กับโครงสร้�ง
4. ติดตั้ง ล้อเข้�กับเพล�ยึดด้วยน็อต  
 โดยยึดด้วยเหล็กเส้นกลมขน�ด 12  
 มิลลิเมตร 
5. ติดต้ังค�นล�ก ซ่ึงทำ�จ�กเหล็กกลม  
 ขน�ด 4 หุน  ย�ว 120 เซนติเมตร

กรวยพลาสติก
สองอันประกบกัน

วงล้อจักรยานฝาปิด

รูปล่อยเมล็ดข้าว

156

82583 M1 KASET.indd   156 8/18/2559 BE   2:48 PM



วิธีการใช้งาน
บรรจุเมล็ดข้�วลงไปในช่องเจ�ะรูของ
กรวยพล�สติกท้ัง 12 อัน ยึดค�นล�ก 
เข้�กับแกนเพล�ท้ังสองข้�งด้วยคว�มย�ว 
ท่ีเหม�ะสมแก่ก�รล�กจูง แล้วจึงใช้
ออกแรงล�กจูงไปในทิศท�งท่ีต้องก�รจะ
หยอดเมล็ดข้�วในน�

ประสิทธิภาพในการใช้งาน
ขน�ดพ้ืนท่ี 100 ต�ร�งว� ใช้เครื่องหยอด 
เมล็ดข้�วเพียง 1.5 - 2 กิโลกรัม โดยถ้� 
หยอดผ่�นมือ จะต้องใชเ้มลด็ข�้ว ประม�ณ  
2-3 กิโลกรัม

เปรียบเทียบอัตร�เจริญเติบโตของเมล็ด
พันธ์ุข้�วระหว่�งน�ข้�วท่ีใช้วิธีปลูกด้วย
เคร่ืองหยอดเมล็ดข้�วกับวธิหีว่�นมือ พบว่� 
น�ข้�วท่ีใช้เคร่ืองหยอดเมล็ดข้�วมีอัตร�
ก�รเจริญเติบโตดีกว่� ต้นข้�วจะงอกเป็น
แถว มีระยะห�่งระหว่�งกออย่�งพอเหม�ะ 
ทำ�ใหร้�กของต้นข้�ว ส�ม�รถห�อ�ห�รได้
ดีกว่�น�ข้�วท่ีหว่�นด้วยมือ

ข้อดี
วัสดหุ�ได้ง�่ย และส�ม�รถบรรจุเมลด็ข้�ว
ได้จำ�นวนม�ก เมล็ดข้�วท่ีหยอดได้ระยะ 
และเรียงเป็นระเบียบ

ข้อเสีย 
เน่ืองจ�กขน�ดของกรวยท่ีใช้มีขน�ดเล็ก 
จึงทำ�ให้ต้องคอยเติมเมล็ดข้�วลงไปใน
กรวยบ่อยข้ึน ซ่ึงถ้�เป็นท่ีน�จำ�นวนม�ก
อ�จจะเสียเวล�ในก�รเติมและระยะก�ร
หยอดเมล็ดอ�จจะไม่สมำ่�เสมอได้

การดูแลรักษา
เน่ืองจ�กจุดข้อหมุนของเครื่องหยอดนี้
ต้องสัมผัสกับนำ้�และโคลนตม อ�จจะ
ทำ�ให้เกิดก�รฝืดและสนิมขึ้นโดยง่�ย จึง
ควรจะเช็ดล้�งและอัดจ�รบีหลังเสร็จจ�ก
ก�รใช้ง�นอย่�งสมำ่�เสมอ

รูปล่อยเมล็ดข้าว

กรวยพลาสติก
สองอันประกบกัน วงล้อจักรยาน

ฝาปิด
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3. เคร่ืองหยอดเมล็ดข้าว
 ด้วยระบบปล่อยเมล็ดข้าวแนวดิ่ง 
 ทำาจากขวดพลาสติกเก่า 

โดยใช้แรงคนในก�รล�กล้อ (จักรย�น) 
ไปบนผืนน� มีกงล้อตรงกล�งติดกับกลไก
เปิดปิดท่อท่ีต่อกับอุปกรณ์เก็บเมล็ดพันธ์ุ 
(ทำ�จ�กขวดนำ�้อัดลม) ทำ�ใหเ้มือ่ล�กไปบน 

ผืนน�อุปกรณ์จะหมุนต�มไปและดันให้
ฝ�ปิดท่อเปิดเป็นจังหวะ หยอดได้คร้ังละ 
10 แถว

วัสดุที่ใช้ในการสร้างนวัตกรรมชนิดนี้
- วงล้อรถจักรย�นขน�ดธรรมด� 2 อัน 
 และวงล้อจักรย�นขน�ด 20 น้ิว  1 อัน
 - เพล�แกนเหล็กขน�ด 1 น้ิว 
 ย�วประม�ณ 4 เมตร
- ขวดพล�สติกใสทั่วไปขน�ด 1.5 ลิตร 
 จำ�นวน 10 อัน 
- ท่อลดขน�ดจ�ก 2 น้ิวเหลือ 1 น้ิว 
- ว�ล์วเปิดปิดสำ�หรบัให้เมลด็ข้�วออกม�

- เหล็กกลม ขน�ด 4 หุน
 ย�ว 10 เซนติเมตร

วิธีการสร้าง
1. โครงสร้�งของเคร่ืองหยอดเมล็ดข้�ว 
 ทำ�จ�กเหล็กกลมขน�ด 1 น้ิว โดยเจ�ะ 
 ด้�นข้�งของเพล�ด้วยดอกสว่�นขน�ด  
 10 มิลลิเมตร ท้ังด้�นซ้�นและขว� 
 เพ่ือจับยึดดุมแกนล้อจักรย�นเข้�กับ 

 เพล�ล้อที่โครงสร้�งด้วยน็อต
2. นำ�ท่อพีวีซีม�ต่อให้ได้ขน�ดต�มรูป   
 เพ่ือจะทำ�ชุดเปิดปิดอุปกรณ์หยอด 
 เมล็ดข้�ว โดยว�งขวดพล�สติกใสให้ 

 อยู่บนสุด เรียงกันให้ได้ครบทั้ง 10 อัน 
3. ติดตั้งเพล�กับดุมแกนล้อจักรย�นท้ัง  
 2 ข้�ง เข้�กับโครงสร้�ง
4. ติดตั้งล้อเล็กขน�ด 20 น้ิว เพ่ือเป็นข� 
 ทรงตัวไม่ให้เครื่องหยอดเมล็ดข้�ว 
 ล้มได้ 
5. ติดต้ังค�นล�ก ซ่ึงทำ�จ�กเหล็กกลม  
 ขน�ด 4 หุน ย�ว 120 เซนติเมตร

รูปล่อยเมล็ดข้าว
วงล้อจักรยาน

ขวดนํ้ําสําหรับปล่อยเมล็ดข้าว
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รูปล่อยเมล็ดข้าว
วงล้อจักรยาน

ขวดนํ้ําสําหรับปล่อยเมล็ดข้าว

วิธีการใช้งาน
บรรจุเมล็ดข้�วลงไปในช่องบนของขวด
พล�สติกใสทั้ง 10 อัน ยึดค�นล�กเข้�
กับแกนเพล�ท้ังสองข้�งด้วยคว�มย�วท่ี
เหม�ะสมแก่ก�รล�กจูง แล้วจึงใชอ้อกแรง
ล�กจูงไปในทิศท�งท่ีต้องก�รจะหยอด
เมล็ดข้�วในน�

ประสิทธิภาพในการใช้งาน
ขน�ดพ้ืนท่ี 100 ต�ร�งว� ใช้เครื่องหยอด
เมล็ดข้�วเพียง 1 กิโลกรัม  โดยถ้�หยอด
ผ่�นมือ จะต้องใช้เมล็ดข้�ว ประม�ณ 
2-3 กิโลกรัม

เปรียบเทียบอัตร�เจริญเติบโตของเมล็ด
พันธ์ุข้�วระหว่�งน�ข้�วท่ีใช้วิธีปลูกด้วย
เคร่ืองหยอดเมล็ดข้�วกับวธิหีว่�นมือ พบว่� 
น�ข้�วท่ีใช้เคร่ืองหยอดเมล็ดข้�วมีอัตร�
ก�รเจริญเติบโตดีกว่� ต้นข้�วจะงอกเป็น
แถว มีระยะห�่งระหว่�งกออย่�งพอเหม�ะ 

ทำ�ใหร้�กของต้นข้�ว ส�ม�รถห�อ�ห�รได้
ดีกว่�น�ข้�วท่ีหว่�นด้วยมือ

ข้อดี
เมล็ดข้�วท่ีหยอดได้ระยะ และเรียงเป็น
ระเบียบ ควบคุมปริม�ณก�รหยอดเมล็ด
ข้�วได้ดีกว่� ประหยัดปริม�ณเมล็ดข้�ว
ท่ีใช้ได้ม�ก 

ข้อเสีย 
เน่ืองจ�กขน�ดของขวดพล�สติกใสที่ใช้มี
ขน�ดเล็ก จึงทำ�ให้ต้องคอยเติมเมล็ดข้�ว
ลงไปในขวดบ่อยข้ึน ซ่ึงถ�้เป็นท่ีน�จำ�นวน
ม�กอ�จจะเสียเวล�ในก�รเติมและระยะ
ก�รหยอดเมล็ดอ�จจะไม่สมำ่�เสมอได้

การดูแลรักษา
เน่ืองจ�กจุดข้อหมุนของเครื่องหยอดนี้
ต้องสัมผัสกับนำ้�และโคลนตม อ�จจะ
ทำ�ให้เกิดก�รฝืดและสนิมขึ้นโดยง่�ย จึง
ควรจะเช็ดล้�งและอัดจ�รบีหลังเสร็จจ�ก
ก�รใช้ง�นอย่�งสมำ่�เสมอ
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4. เคร่ืองหยอดเมล็ดข้าว
 ท่ีช่วยผ่อนแรงในการลาก 

โดยก�รใช้ข�สกีแทนล้อจักรย�น และ
มีกงล้อติดกับแกนหมุนของอุปกรณ์เก็บ 

เมล็ดพันธุ์ข้�ว ทำ�ให้เมื่อล�กไปบนผืนน� 
อุปกรณ์จะหมุนต�มไปด้วย โดยมีกลไก 
ก�รหยอด คือ ก�รปล่อยเมล็ดข้�วด้วย 
แรงหนีศนูย์กล�ง หยอดได้ครัง้ละ 12 แถว

วัสดุที่ใช้ในการสร้างนวัตกรรมชนิดนี้
- แผ่นไม้ขน�ดหน้�กว้�ง 4 น้ิว
 ย�วประม�ณ 60 เซนติเมตร
- เพล�แกนเหล็กขน�ด 1 น้ิว 
 ย�วประม�ณ 2.5 เมตร
- ขันพล�สติกทั่วไปขน�ดเส้นผ่�น
 ศูนย์กล�ง 8 น้ิว จำ�นวน 24 อัน 
- ฝ�ปิดขน�ดเล็ก สำ�หรับทำ�ช่อง
 ใส่เมล็ดข้�ว
- ตลับลูกปืน 2 อัน
- ก�วร้อนสำ�หรับติดพล�สติก

- เหล็กกลม ขน�ด 4 หุน
 ย�ว 120 เซนติเมตร

วิธีการสร้าง
1. สอดขันพล�สติกโดยสลับหัวและท้�ย 
 เข้�ไปท่ีแกนเพล� เรียงกันให้ได้ครบ 

 ท้ัง 24 อัน พร้อมทั้งเจ�ะรูที่ตัวกรวย 
 พล�สติกด้�นข้�ง 8 รู ต�มขน�ดเมล็ด 
 ข้�วท่ีต้องก�รหยอด 
2. โครงสร้�งของเคร่ืองหยอดเมล็ดข้�ว 
 ทำ�จ�กเหล็กกลมขน�ด 1 น้ิว โดยสอด 
 ตลับลูกปืนเข้�กับแกนเพล�เหล็กทั้ง 
 ด้�นซ้�ยและขว�ไปท่ีระยะประม�ณ  
 80 เซนติเมตร นับจ�กด้�นข้�งยึดให้แน่น 
 ด้วยน็อต
3. ติดต้ังตลับลูกปืนท้ัง 2 ข้�ง เข้�กับ 

 โครงสร้�งเหล็กเพ่ือทำ�เป็นข�รองรับ 

 แผ่นกระด�นไม้
4. ติดตั้งเหล็กเพื่อทำ�เป็นข�เดินบนดินให ้
 แกนเพล�หมุนต�มได้ 
5. ติดต้ังค�นล�ก ซ่ึงทำ�จ�กเหล็กกลม  
 ขน�ด 4 หุน ย�ว 120 เซนติเมตร

ไม้กระดาน

รูเจาะ
ปล่อยเมล็ดข้าว ขันพลาสติกสองอัน

ประกบกันเหล็กกลม 4 หุน

160

82583 M1 KASET.indd   160 8/18/2559 BE   2:48 PM



วิธีการใช้งาน
บรรจุเมล็ดข้�วลงไปในช่องเจ�ะรูของ
กรวยพล�สติกทัง้ 12 อัน ยึดค�นล�กเข้�กับ 
แกนเพล�ท้ังสองข้�งด้วยคว�มย�วท่ี 

เหม�ะสมแก่ก�รล�กจูง แล้วจึงใชอ้อกแรง
ล�กจูงไปในทิศท�งท่ีต้องก�รจะหยอด
เมล็ดข้�วในน�

ประสิทธิภาพในการใช้งาน
ขน�ดพ้ืนท่ี 100 ต�ร�งว� ใช้เครื่องหยอด
เมล็ดข้�วเพียง 2 กิโลกรัม โดยถ้�หยอด
ผ่�นมือ จะต้องใช้เมล็ดข้�ว ประม�ณ 
2-3 กิโลกรัม เปรียบเทียบอัตร�เจริญ
เติบโตของเมล็ดพันธ์ุข้�วระหว่�งน�ข้�ว
ท่ีใช้วิธีปลูกด้วยเคร่ืองหยอดเมล็ดข้�ว
กับวิธีหว่�นมือ พบว่�น�ข้�วท่ีใช้เคร่ือง
หยอดเมล็ดข้�วมีอัตร�ก�รเจริญเติบโต 
ดีกว่� ต้นข้�วจะงอกเป็นแถว มีระยะห่�ง
ระหว่�งกออย่�งพอเหม�ะ ทำ�ให้ร�กของ
ต้นข้�ว ส�ม�รถห�อ�ห�รได้ดีกว่�น�ข้�ว
ท่ีหว่�นด้วยมือ

ข้อดี
วัสดหุ�ไดง่้�ย และส�ม�รถสร้�งข้ึนม�เอง 
ไดส้ะดวกในร�ค�ท่ีไม่สงูม�กนัก เมล็ดข�้ว 
ท่ีหยอดได้ระยะ และเรียงเป็นระเบียบ  
ก�รใช้แรงในก�รล�กจูงน้อย เหม�ะสำ�หรับ 
พ้ืนท่ีเป็นดินโคลนเพร�ะจะช่วยให้ลอยอยู่
บนโคลนได้ง่�ย

ข้อเสีย 
เน่ืองจ�กขน�ดของขันพล�สติกที่ ใช้มี
ขน�ดเล็ก จึงทำ�ให้ต้องคอยเติมเมล็ดข้�ว
ลงไปในขันบ่อยขึ้น ซ่ึงถ้�เป็นท่ีน�จำ�นวน
ม�กอ�จจะเสียเวล�ในก�รเติมและระยะ
ก�รหยอดเมล็ดอ�จจะไม่สมำ่�เสมอได้

การดูแลรักษา
เน่ืองจ�กจุดข้อหมุนของเครื่องหยอดนี้
ต้องสัมผัสกับนำ้�และโคลนตม อ�จจะ
ทำ�ให้เกิดก�รฝืดและสนิมขึ้นโดยง่�ย จึง
ควรจะเช็ดล้�งและอัดจ�รบีหลังเสร็จจ�ก
ก�รใช้ง�นอย่�งสมำ่�เสมอ

ไม้กระดาน

รูเจาะปล่อยเมล็ดข้าว
ขันพลาสติกสองอันประกบกัน

เหล็กกลม 4 หุน
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5. เคร่ืองหยอดเมล็ดข้าวแบบดั้งเดิม  
 ท่ีใช้แรงคนในการอุ้มลงไปหยอด 
 เมล็ดในนา และปล่อยเมล็ดข้าว 
 ลงไปตามท่อด้วยแรงดึงดูดแนวด่ิง 
  (คุณศักด์ิชัย วัฒนกีรานนท์ ตําบลนาครัว  
 อําเภอเมืองลําปาง จังหวัดลําปาง)

นับเป็นเคร่ืองที่มีคว�มคล่องตัวสูงที่สุด 
แต่ใช้แรงง�นม�กกว่�เคร่ืองอื่น ๆ และ
คว�มแม่นยำ�ในก�รหยอดให้เป็นแถวเป็น
แนวอ�จไม่ม�กนัก จ�กรูปส�ม�รถหยอด
ได้ครั้งละ 12 จุด (6 แถว แถวละ 2 กอ)

วัสดุที่ใช้ในการสร้างนวัตกรรมชนิดนี้
- ท่อเหล็กสังกะสีขน�ดเส้นผ่�นศูนย์กล�ง  
 คร่ึงนิ้ว ย�วประม�ณ 80 เซนติเมตร  
 จำ�นวน 12 อัน
- กล่องเหล็กสังกะสี ขน�ดกว้�ง 20  
 เซนติเมตร ย�ว 40 เซนติเมตร สูง 10  
 เซนติเมตร เจ�ะรูท่ีฝัง่ซ้�ยจำ�นวน 12 รู

- เหล็กกลม ขน�ด 2 หุน 
 ย�ว 120 เซนติเมตร

วิธีการสร้าง
1. ต่อท่อเหล็กสังกะสี เข้�กับกล่องเหล็ก 
 สังกะสีให้ตรงกับรูที่เจ�ะไว้ 
2. ยึดท่อเหล็กสังกะสีท้ังหมดเข้�ด้วยกัน  
 โดยเช่ือมยึดด้วยเหล็ก 2 หุนทำ�เป็น 
 โครงรองรับให้แน่น
3. ติดตั้งหูเหล็กเพื่อใช้สำ�หรับยึดจับเดิน

วิธีการใช้งาน
บรรจุเมล็ดข้�วลงไปในกล่องเหล็ก โดยเดิน 
ถือเอียงเข้�ห�ตัวเล็กน้อยไม่ให้เมล็ดข้�ว 
หล่นไปท�งรูท่ีเจ�ะเอ�ไว้ เดินถือเคร่ือง 
หยอดเมล็ดข้�วเดินไปในน�ข้�ว เม่ือ
ได้ตำ�แหน่งท่ีต้องก�รหยอดเมล็ดข้�ว
ก็ให้ทำ�ก�รเอียงเพื่อส่งเมล็ดข้�วลงไป 

ต�มรูที่เจ�ะเอ�ไว้ ทำ�แบบนี้จนหยอด 
เมล็ดข้�วได้เต็มพื้นท่ีต�มท่ีต้องก�ร
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ประสิทธิภาพในการใช้งาน
ขน�ดพ้ืนท่ี 100 ต�ร�งว� ใช้เครื่องหยอด 
เมล็ดข้�ว 2-3 กิโลกรัม เกือบจะเท่�กับ
ก�รหยอดผ่�นมือ ซ่ึงใช้เมลด็ข้�วประม�ณ  
2-3 กิโลกรัม เปรียบเทยีบอตัร�ก�รเจริญ
เติบโตของเมล็ดพันธ์ุข้�วระหว่�งน�ข้�ว
ท่ีใช้วิธีปลูกด้วยเคร่ืองหยอดเมล็ดข้�ว
กับวิธีหว่�นมือ พบว่�น�ข้�วท่ีใช้เคร่ือง
หยอดเมล็ดข้�วมีอัตร�ก�รเจริญเติบโต 
ดีกว่� ต้นข้�วจะงอกเป็นแถว มีระยะห่�ง
ระหว่�งกออย่�งพอเหม�ะ ทำ�ให้ร�กของ
ต้นข้�วส�ม�รถห�อ�ห�รได้ดีกว่�น�ข้�ว
ท่ีหว่�นด้วยมือ

ข้อดี
วัสดหุ�ไดง่้�ย และส�ม�รถสร้�งข้ึนม�เอง
ไดส้ะดวกในร�ค�ท่ีไม่สงูม�กนัก เมล็ดข�้ว 
ท่ีหยอดได้ระยะ และเรียงเป็นระเบียบ  

ข้อเสีย 
เน่ืองจ�กเป็นก�รหยอดเมล็ดข้�วด้วยวิธี
ก�รควบคุมแรงในก�รปล่อยให้ตกลงไป
ในรูท่ีเจ�ะไวด้้วยคน  จึงอ�จจะไม่ส�ม�รถ
ควบคุมปริม�ณท่ีต้องก�รหยอดได้อย่�ง
แน่นอน 
 

การดูแลรักษา
เน่ืองจ�กชุดหยอดเมล็ดข้�วเป็นเหล็ก
ท้ังหมด จึงไม่มีจุดหมุนท่ีต้องดูแลม�กนัก 
ทำ�เพียงแค่เช็ดล้�งหลังจ�กใช้ง�นเสร็จ 
ก็เพียงพอแล้ว
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เคร่ืองกำาจัดวัชพืชในร่องนา แบบ
ฟิงเกอร์ วีดเดอร์ (Finger Weeder)
(คุณชนวัฒน์ พณะงาม 
อําเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี)

เคร่ืองมือที่มีคว�มจำ�เป็นควบคู่ไปกับ
เคร่ืองมอืหยอดข้�วนำ�้ตม คือ เคร่ืองกำ�จดั
วัชพืชในร่องน� เน่ืองจ�กก�รทำ�น�หยอด
จะมีวัชพืชเกิดขึ้นระหว่�งร่องน�ค่อนข้�ง 
ม�ก ห�กก�รเตรียมดินไม่ดีพอ เม่ือข้�ว 
เร่ิมงอกก็จะมีวชัพืชงอกต�มม�ด้วย ช�วน� 
จึงต้องกำ�จัดวัชพืชเหล่�น้ีออกจ�กน�ในช่วง 
แรกๆ ซ่ึงก�รทำ�น�หยอดด้วยเคร่ืองมือ
มีข้อดี คือ ทำ�ให้ร่องน�เป็นแถวเป็นแนว 
ส�ม�รถจัดก�รหญ้�ได้ง่�ยกว่�น�หว่�น 
โดยอ�ศัยเคร่ืองทุนแรงกำ�จัดวัชพืชใน 
ร่องน�ท่ีเรียกว่� “เคร่ืองยำ�่หญ้�ในร่องข้�ว” 

หลักการของเครื่องมือ 
คือ ก�รดันเคร่ืองไปบนผืนน�เพ่ือให้ตัว
ลูกกลิง้หรอืใบเฟืองท่ีตดิอยู่กบัเคร่ืองหมุน 

กดหญ้�ให้จมลงในน� เคร่ืองยำ่�หญ้�มี 

ท้ังแบบใชกั้บข้�วไร่ (ดินทร�ย) และ ข้�วน�  
(ดินเหนียว นำ้�ตม) โดยก�รออกแบบชุด
ลูกกล้ิงหรือใบเฟืองให้เหม�ะสมกับก�ร
ใช้ง�น ซ่ึงเครือ่งยำ�่หญ้�ในรอ่งข�้วสำ�หรับ
น�หยอดนำ�้ตม จะเหม�ะสมกับก�รจัดก�ร
วัชพืช ควบคุมหญ้�ในสภ�พนำ้�ขลุกขลิก 
ในช่วงข้�วอ�ยุน้อยๆ อ�ยุตำ่�กว่� 1 เดือน 
(ห�กข้�วอ�ยุม�กกว่�น้ีก็จะปกคลุมหญ้�
ไปเอง) ใช้ไถเข้�ไปในระหว่�งแถวของ
ต้นข้�ว ชุดลูกกลิ้งหรือใบเฟืองจะบดให้
หญ้�ม้วนลงติดดินและถูกดินกลบกล�ย
เป็นปุ๋ย และเป็นก�รพรวนดินในน�ใหร้�ก
ข้�วเจริญเติบโตได้ดีอีกด้วย 

วิธีการใช้งาน
นำ�เครื่องไปว�งตรงตำ�แหน่งร่องน�ท่ี 

ต้องก�รกำ�จัดวัชพืช แล้วออกแรงกด 
ปล�ยเคร่ืองเล็กน้อยเพื่อให้มีแรงกด 
กินลงไปในร่องน� แล้วจึงออกแรงเข็น 
เ ดินต�มไป เ ม่ือฟันเค ร่ืองกดลงไป 
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ในดินแล้ว ก็จะเกิดแรงตะกุยให้เดินหน้� 
ไป ได้ จนกระ ท่ังพบวัช พืชที่ เติบโต 
ข้ึนม� ฟันของเครื่องจิกแล้วดึงขึ้นม� 
ว�งไว้ที่ด้ �นหน้� ซ่ึงเป็น พ้ืน ท่ีรองรับ 

เศษวัชพืช ทำ�แบบน้ีไปเรื่อยจนกระท่ัง
กำ�จัดได้ครบต�มท่ีต้องก�ร

วิธีการสร้าง 
เคร่ืองยำ่�หญ้�ในร่องข้�ว เป็นเคร่ืองมือ
ท่ีดัดแปลงม�จ�กเทคโนโลยีของประเทศ
ญ่ีปุ่น โดยนำ�ม�ปรับให้ส่วนด้�นหน้�ยก
เชิดสูงขึ้น เพ่ือป้องกันไม่ให้เคร่ืองจมลง
ไปในดินท่ีเป็นเลน

รายละเอียด A
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ประสิทธิภาพในการใช้งาน
ในพ้ืนท่ีน�ขน�ด 100 ต�ร�งว� ใช้เวล�ใน 
ก�รกำ�จดัวชัพืชด้วยเครือ่งไม่เกนิ 1 ช่ัวโมง 
โดยเทียบกับก�รกำ�จัดด้วยแรงคนธรรมด�
จะใช้เวล�ม�กถึง 2-3 ช่ัวโมง เม่ือเปรียบ
เทียบระหว่�งก�รกำ�จัดด้วยมือกับเคร่ือง 
จะพบว่�ระยะเวล�ท่ีสูญเสียไปนั้น เคร่ือง 
ส�ม�รถทำ�เวล�ได้ดีกว่� คนก็ไม่เหนื่อย
ม�กอีกดว้ย ด้วยระยะเวล�ท่ีเท่�กัน เคร่ือง 
กำ�จัดวชัพืชส�ม�รถทำ�ง�นได้พืน้ท่ีปริม�ณ
ม�กกว่�ถึง 2 เท่� ได้อย่�งสบ�ย

ข้อดี
ประหยัดแรงง�นคนท่ีใช้ในก�รกำ�จัดวัชพืช  
ส�ม�รถขุดและถอนร�กวัชพืชออกม�ได้
โดยง่�ย ก�รใช้ง�นสะดวกสบ�ย

ข้อเสีย 
ไม่ส�ม�รถกำ�จัดวัชพืชได้ในบริเวณท่ีใกล้กับ 

ต้นข้�ว หรือหลุดจ�กแนวร่องต้นข้�วได้  

การดูแลรักษา
เน่ืองจ�กชุดกำ�จัดวัชพืชเป็นเหล็กท้ังหมด
มีจุดหมุนท่ีต้องดูแลก็เพียงแค่ล้อฟันเฟือง 
ขุดเท่�น้ัน ทำ�เพียงแค่เช็ดล้�งหลังจ�ก 
ใช้ง�นเสร็จ หยอดนำ�้มันจุดหมนุกเ็พยีงพอ 
แล้ว

ท้ังน้ี เคร่ืองทุ่นแรงในการทํานาหยอด 
ทีคิ่ดค้นมาใช้งาน ไมว่า่จะเป็นเครือ่งหยอด 
เมล็ดข้าว หรือ เครื่องกําจัดวัชพืชใน 
ร่องนา ล้วนเปน็เครือ่งมือทีส่ามารถคิดค้น 
พัฒนาข้ึนได้ดว้ยตัวชาวนาเอง ไมมี่รูปแบบ
ที่ตายตัว ข้ึนกับการปรับใช้วัสดุอุปกรณ์
ท่ีมีอยู่รอบตัว จึงมีต้นทุนในการประดิษฐ์
ไม่มากนัก ที่สําคัญเครื่องมือดังกล่าว 
เป็นเครือ่งมือทีส่ามารถทาํงานด้วยแรงคน 
เป็นหลัก นับเป็นเคร่ืองมือที่เหมาะสม
กับชาวนาทุกคนที่ให้ความสําคัญกับการ 
ผลิตข้าวที่ มีคุณภาพด้วยสองมือของ
ชาวนาเอง
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นวัตกรรม 

ก�รทำ�น�แบบ
โยนกล้�
น�โยนกล้� นับเป็นนวัตกรรมก�รลด
ต้นทุนก�รผลิต พบว่� ก�รทำ�น�โยนกล้� 
คือ  รูปแบบท่ีลดต้นทุนได้ชัดเจนท่ีสุดและ
ดีที่สุด  ต้นทุนก�รทำ�น�รูปแบบนี้จะไม่ถึง 
2,000 บ�ทต่อไร่ ต้นทุนต่�ง ๆ โดยเฉล่ีย 
จะประกอบด้วย ค่�เพ�ะต้นกล้� เฉล่ีย 
อยู่ที่ 500 บ�ทต่อไร่ ค่�เมล็ดพันธุ์ 3-5  
กิโลกรัมต่อไร่ เฉล่ียประม�ณ 100 บ�ท 
(ถังละ 200 บ�ท คิดคร่ึงถัง เป็น 100 บ�ท )  
ค่�ปุ๋ยอินทรีย ์1 กระสอบต่อไร่ กระสอบละ  
300 บ�ท ค่�ถ�ดเพ�ะกล้�เอ�ม�ใช้ได้  
10 คร้ัง ก็เฉล่ียที ่50 บ�ท ส่วนในเรือ่งก�ร
เพ�ะกล้�เกษตรกรส�ม�รถทำ�เองได้โดย
ใช้ดินน�ท่ีมีอยู่ก็ได้ ซ่ึงเฉลี่ยแค่ 100 บ�ท 

ต่อไร่ ค่�โยนกล้�ประม�ณ 100 บ�ทต่อไร่
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เคร่ืองมือสำ�หรับเตรียมต้นกล้�ในก�รทำ�น�โยน

• ตัวกล่องถ�ดโรยดิน ลักษณะของ 
กล่องถ�ดโรยดินเปน็กล่องสีเ่หลีย่มผนืผ้� 
มีขน�ดอยู่ที่ 25x60 เซนติเมตร มีลูกกลิ้ง 
และล้อเล่ือนอยู่ท้ังสองข้�ง โดยเม่ือดัน
กล่องถ�ดโรยดินไปต�มร�ง ลูกกลิ้งด้�น
ในจะหมุนผลักให้ดินไหลออกไปต�มช่อง
ท่ีเปิดไว้ ดินจะร่วงลงไปด้วยปริม�ณท่ี 

เท่�กันตลอดคว�มย�ว

• ตัวกล่องถ�ดโรยเมล็ดข้�ว ลักษณะของ 
กล่องถ�ดโรยเมล็ดข้�วเป็นกล่องส่ีเหล่ียม
ผืนผ้�มีขน�ดอยู่ที่ 25x60 เซนติเมตร มี 

ลูกกลิง้และลอ้เล่ือนอยู่ท้ังสองข�้ง มีขน�ด
และลักษณะเท่�กันกบัตวักลอ่งถ�ดโรยดิน 
ทุกประก�ร แต่จะมีลักษณะพิเศษตรงท่ี
ลูกล้อภ�ยในส�ม�รถปรับขน�ดก�รออก
ของเมล็ดข้�วได้ต�มท่ีต้องก�ร

ตัวปรับระยะ
ปล่อยเมล็ดข้าว0.25 ม.

0.6 ม.
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• ร�งสำ�หรับว�งถ�ดเพ่ือโรยดินและ
เมล็ดข้�ว จะโรยได้ทีละ 25 ถ�ด ใช้เวล�
ไม่ถึง 5 น�ทีในก�รโรยคร้ังหนึ่ง ใน 1 วัน
ห�กใช้เคร่ืองโรยแบบน้ีส�ม�รถเตรียม
ถ�ดได้ไม่ตำ่�กว่� 2,000 ถ�ด ซ่ึงเอ�ไปใช้ 
ทำ�น�ไดป้ระม�ณ 30 ไร่ เฉล่ียแลว้คนหน่ึง 
ส�ม�รถโรยทำ�ถ�ดได ้10 ไร่ ในหน่ึงวัน ห�ก
เปรียบเทียบกับก�รใช้คนหยอดในหลุม 

วันหน่ึงจะทำ�ไดแ้คป่ระม�ณ 1-2 ไร่ เท่�น้ัน  
เท่�น้ีคว�มยุ่งย�กของก�รหยอดหลุม 

ทีละหลุมของเกษตรกรก็จะหมดไป 

• ถ�ดเพ�ะกล้� เป็นพล�สติก PVC  
ท่ีนิยมใช้จะมีอยู ่2 แบบ คือ แบบ 561 หลุม  
และ 434 หลุม ซ่ึงขน�ดกว้�งและย�วของ
ถ�ดจะเท่�กัน คือ กว้�ง 33 เซนติเมตร 
และ ย�ว 60 เซนติเมตร คว�มหน�ของ
พล�สติกมด้ีวยกัน 3 ขน�ด คือ หน� 40 กรัม  
50 กรัม และ 60 กรัม  

ถ�ดเพ�ะกล้�แบบบ�งท่ีหน� 40 กรัม ท่ี
ข�ยต�มท้องตล�ดจะมีร�ค�ประม�ณ  
7 บ�ทต่อชิ้น แต่แบบนำ้�หนัก 60 กรัม ซ่ึง
เป็นพล�สติก PVC คุณภ�พสูง จะมีร�ค�
อยู่ที ่8 บ�ทต่อชิน้ ซ่ึงส�ม�รถใชง้�นซำ�้ได้ 
เป็น 10 คร้ัง ด้วยต้นทุนท่ีเพิม่เพยีง 1 บ�ท  
เม่ือลองคำ�นวณจ�กก�รใชข้น�ด 434 หลุม  
หนัก 60 กรัม ในก�รใช้ง�น 1 ไร่ ซ่ึงจะใช้  
60 ถ�ด เม่ือคิดต้นทุนจะอยู่ที่ 480 บ�ท 

ต่อไร่ เม่ือนำ�ม�เฉล่ียในก�รใช้ 10 คร้ัง ต้นทุน 
แต่ละครั้งสำ�หรับน� 1 ไร่ คือ 48-50 บ�ท  
ซ่ึงจะมีก�รลงทุนในคร้ังแรกม�กกว่� 
ถ�ดแบบบ�งท่ีข�ยต�มท้องตล�ดเท่�น้ัน 
แต่ส�ม�รถใชซ้ำ�้ได้หล�ยคร้ัง ฉะน้ันต้นทุน
เฉล่ียจึงถูกลง

เหล็กกล่อง 2” x 2”

2 ม.
0.6 ม.

ไม้อัดหนา 10 มม.
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1. การเตรียมวัสดุสำาหรับเพาะ
 กล้าข้าว
วัสดุเพาะ
1. ดินร่วนบดละเอียด 8 ส่วน
2. แกลบดำ� 1 ส่วน
3. ปุ๋ยหมักชนิดผง 1 ส่วน

วิธีทำา    
ผสมวัสดุปลูกทุกอย่�งเข้�ด้วยกัน จ�กน้ัน
นำ�ไปเตรียมโรยลงบนถ�ดเพ�ะกล้�

2. การโรยดินและเมล็ดพันธ์ุข้าวปลูก
เร่ิมจ�กว�งถ�ดเพ�ะกล้�บนร�งสำ�หรับ
ว�งถ�ดเป็นท�งย�วก่อน ซ่ึงจะว�งได้ 

คร้ังหนึ่ง  25 ถ�ด เร่ิมจ�กนำ�ถ�ดสำ�หรับ
โรยดินขึ้นว�งบนร�งก่อน เล่ือนถ�ดและ 
โรยดินไปต�มท�งย�วของร�งจนสุดร�ง  
ปริม�ณดินจะอยู่ที่คร่ึงหลุมพอดี จ�กน้ัน 

ให้เปลี่ยนนำ�ถ�ดโรยเมล็ดพันธ์ุข้�วท่ี
ดัดแปลงร่องโรยแล้วข้ึนว�งแทน เล่ือน
ถ�ดโรยเมล็ดพันธ์ุข�้วไปต�มท�งย�วของ 
ร�งจนสุดร�ง เมล็ดพันธ์ุข้�วจะร่วงไปอยู่ 
ในหลุมของถ�ดประม�ณ 5 เมล็ดต่อหลุม  
จ�กน้ันจึงนำ�ถ�ดโรยดินข้ึนม�เปล่ียนและ 
เล่ือนโรยดินปิดทับหน้�หลุมให้เสมอกัน 
อีกทีหน่ึง เป็นอันเสร็จสิ้นข้ันตอนก�ร 
เตรียมถ�ดเพ�ะ ก�รบรรจุดินเพ�ะและ 
เมล็ดพันธุ์ครั้งหนึ่งจะใช้เวล�ไม่ถึง 5 น�ที  
ต่อ 25 ถ�ด แรงง�น 3 คน ใน 1 วัน 
ส�ม�รถทำ�ได้ไม่ตำ่�กว่� 2,000 ถ�ด
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3. การเตรียมดินรองพื้นจุดเพาะกล้า
พ้ืนท่ีที่จะนำ�ถ�ดเพ�ะกล้�ม�ว�งเรียงกัน
เพ่ือจะดูแลให้เติบโตก่อนจะนำ�ไปโยน
ต้องมีก�รปรับพื้นท่ีก่อน ซ่ึงทำ�ได้โดย
ใช้ทร�ยข้ีเป็ด (ทร�ยหย�บท่ีมีดินปนอยู่
บ้�ง เป็นทร�ยร�ค�ถูก) ม�โรยหน้�ดิน 
เพ่ือปรับพ้ืนท่ีให้เรียบ แต่ก่อนจะโรย 
ควรผสมปุ๋ยหมักลงไปเพ่ือให้ก้นถ�ด 
มีก�รดูดส�รอ�ห�รจ�กเน้ือปุ๋ยด้วย โดย 
ใช้ทร�ย 10 ส่วน และปุ๋ย 1 ส่วน จ�กน้ัน 
จึงโรยปรับหน้�ท่ีตรงจุดทีจ่ะเพ�ะใหเ้รียบ
เสมอกัน

4. การจัดวางถาดเพาะกล้า
พ้ืนท่ีสำ�หรับเพ�ะกล้�อ�จทำ�ในบริเวณ 

ท่ีว่�งใกล้ท่ีพักอ�ศัยได้ โดยปกติถ�ด 

เพ�ะกล้�จะย�ว 60 เซนติเมตร และกว้�ง
ประม�ณ 34 เซนติเมตร ฉะน้ันในพ้ืนท่ี   
1 ง�น ซ่ึงก็คือ 400 ต�ร�งเมตร ห�รด้วย  
(0.34x0.6 เมตร) ดังนั้นใน 1 ง�น เร�จะ 
ว�งถ�ดเพ�ะกล้�ได้ประม�ณ 1,960 ถ�ด  
ซ่ึงจุดท่ีว�งส�ม�รถทำ�เป็นแปลงย�ว 
ออกม�เหมือนแปลงปลูกผักก็ได้

ก่อนจะว�งถ�ดเพ�ะกล้�ให้โรยแกลบดำ� 
ให้ท่ัวแปลง แล้วเกล่ียให้เรียบ จ�กน้ัน 

จึงนำ�ถ�ดเพ�ะกล้�ม�ว�งทับบนแกลบดำ� 
อีกทีหน่ึง เม่ือว�งเสร็จให้ใช้ผ้�กระสอบ 

ท่ีตัดเป็นผืนย�วเท่�ขน�ดคว�มย�วของ 
ถ�ดเพ�ะกล้�ท่ีเรียงต่อกันม�ว�งคลุมทับ 

อีกท ีซ่ึงซ้ือกระสอบเปน็ม้วนกว�้ง 1 เมตร  
ย�ว 90 เมตร จะถูกและสะดวกใช้กว่� 
กระสอบป่�นแบบเย็บไว้แล้ว กระสอบน้ี 
ส�ม�รถนำ�ม�ใช้ใหม่ได้ เพร�ะใช้แค่
ประม�ณ 3-4 วัน ในช่วงเริ่มเพ�ะ หลัง 
จ�กน้ันส�ม�รถต�กแห้งเพ่ือเก็บเอ�ไว้ 
ใชต่้อได้ ก�รคลุมด้วยกระสอบจะเปน็สว่น
ช่วยให้นำ้�ท่ีรดไม่กระแทกดินและเมล็ด
ข้�วให้กระเด็นหลุดออกม�ในชว่งเริม่เพ�ะ
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5. การรดนำ้าและดูแล
ให้รดนำ�้ประม�ณวันละ 1 คร้ัง เม่ือผ�่นไป  
3-4 วัน ต้นข�้วจะแทงทะลุกระสอบขึน้ม�  
ให้เอ�กระสอบออกได้ จ�กน้ันให้รดนำ้�
แบบฝอยละเอียดต่อไป ซ่ึงตอนน้ีร�กของ
ข้�วจะติดยึดกับดินดีแล้ว รดนำ้�ต่อจนได้
อ�ยุต้นข้�วประม�ณ 15 วัน

6. การป้องกันโรคและควบคุมแมลง 
 ในกล้าข้าว
ในช่วงก�รเพ�ะกล้�อ�จจะต้องใช้จุลินทรีย์ 
ไตรโคเดอร์ม�ฉีดพ่นเพ่ือควบคุมโรค 
ร�กเน่�โคนเน่�ของข้�ว ประม�ณ 3 วัน 
ให้ฉีดคร้ังหน่ึงท้ังน้ีก�รฉีดพ่นจะช่วยเร่ง
ก�รเจริญเติบโตด้วย อีกประก�รหน่ึง 
ในชว่งเพ�ะกล้�อ�จมีปญัห�เร่ืองเพล้ียไฟ 

ระบ�ด ส�ม�รถใช้นำ้�ส้มควันไม้ผสมกับ 

พริกแกงฉีดพ่นได้ ซ่ึงเพลี้ยไฟมักชอบ
ระบ�ดในข้�วเล็กๆ อยู่เสมอมันจะทำ�ให้ 
ต้นแดงและเน่�ต�ยไป โดยฉีดพ่นประม�ณ  
3 วันต่อครั้งเช่นเดียวกัน
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7. การถอนกล้าและเคลื่อนย้าย
เม่ือกล้�อ�ยุได้ 15 วัน ส�ม�รถนำ�ไปโยนได้  
ซ่ึงส�ม�รถขนย้�ยได้ 2 วิธี อย่�งแรกคือ 
ม้วนไปซอ้นๆ ทับกนัซ่ึงทบัได้หล�ยช้ัน แล้ว 
เอ�ข้ึนรถกระบะไปโยน โดยว�งพ�ดแขน 
แล้วจับโยนเป็นกำ�ๆ ไป อีกวิธีคือใช้ 

กะละมังเปลพล�สติกท่ีใช้ผสมปูนขน�ด 
ใหญ่สักหน่อยม�บรรจุกล้�ข้�ว โดยถอน
ท่ีอยู่ในถ�ดเพ�ะใส่ในกะละมังเปล ซ่ึง
กะละมังเปลอันหน่ึงส�ม�รถใสก่ล�้ข้�วได้ 
ประม�ณ 30 ถ�ด แล้วค่อยบรรทกุใสร่ถไป  
เวล�ลงน�ก็ส�ม�รถล�กกะละมังเปลน้ี 

ไปในน�เพ่ือไปโยนต�มจุดต่�งๆ ได้เลย  
จะทำ�ให้ไม่ต้องเอ�ถ�ดเพ�ะไปด้วย

8. การเตรียมแปลงนาก่อนโยนกล้า
ก�รเตรียมแปลงน� ควรเตรียมทำ�เทือก
ไว้ก่อนวันโยน 1 วัน ทำ�เทือกให้เหมือน
น�หว่�นนำ้�ตม ซ่ึงมีกระบวนก�รหมัก
ฟ�งและกระบวนก�รทำ�เทือกเหมือนทำ� 
น�หว่�นนำ้�ตม
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9. การโยนกล้าข้าว
เวล�โยนให้โยนให้เกิดก�รกระจ�ย โดย 
จับกำ�มือหนึ่งประม�ณ 10-15 ต้น แล้ว 
ตวัดมือข้ึนให้สูง ต้นข้�วก็จะเกิดก�ร 
กระจ�ยตัวกล�งอ�ก�ศในลักษณะร่มชชูพี 
(Parachute) จะยืนโยนด้�นข้�งแปลง  
หรือโยนในน�แล้วค่อยๆ ถอยหลังก็ได้  
เม่ือโยนไปต้นกล�้ข้�วก็มีลักษณะท่ีล้มบ้�ง  
ต้ังบ้�ง คละเคล้�กันไป แต่มันจะตั้งตัวได้
เอง ในแปลงของศูนย์กสิกรรมไร้ส�รพิษ 

ละโว้ธ�นี จะเผ่ือใช้กล้�ข้�วประม�ณ 70 
ถ�ดต่อไร่ เผ่ือบ�งต้นไม่ขึ้น เทคนิคหนึ่ง
ท่ีดีคือ จ�ก 70 ถ�ดท่ีต้องโยนในหน่ึงไร่  
ควรจะโยนเพียงแค่ 60 ถ�ดก่อน ส่วนอีก  
10 ถ�ดท่ีเหลือส�ม�รถเอ�ไว้โยนซ่อมใน
ภ�ยหลังได้ ซ่ึงใช้ในกรณีท่ีโยนไปแล้วมีจุด
ท่ีห่�งกันไป บ�งคร้ังจุดที่ดูว่�ห่�งกัน แต่
พอใน 1 เดือนข้�วแตกกอจะเห็นว่�มันโต
ถึงกันหมด ไม่มีก�รเว้�แหว่ง
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10. การดูแลจัดการหลังโยนกล้า
เม่ือโยนกล้�ข้�วไปแล้ว พอวันท่ี 3 ส�ม�รถ 
เร่ิมไขนำ้�เข้�น�ได้ ซ่ึงพบปัญห�เร่ือง
วัชพืชน้อย ซ่ึงก�รทำ�น�แบบหว่�นนำ้�ตม 

ก็คือทำ�เทือกแล้วปล่อยนำ้�ให้แห้ง ซ่ึง 
สภ�พน้ันเหม�ะสมกับก�รเจริญเติบโต 

ของวัชพืชเช่นเดียวกับก�รโตของข้�ว  
แต่เม่ือโยนกล้�ไปแล้วผ่�นไป 2-3 วัน 
แล้วปล่อยนำ้�เข้� จะเป็นก�รช่วยควบคุม 

ก�รโตของวัชพืชได้ รวมท้ังข้�ววัชพืช 

หรือข้�วดีดด้วย อีกประม�ณ 7-10 วัน  
ต้นข้�วจะเขียวโดยท่ีไม่ต้องไปใส่ปุ๋ย 
อะไรเลยก็ได้
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นวัตกรรม 

น�ป�เป้�
ข้�วต้นเดียว
“ก�รทำ�น�ต้นเดียว” เป็นระบบก�รปลูกข้�ว 
ด้วยข้�วหน่ึงเมล็ด เป็นก�รเพ่ิมผลผลิตที่
ม�กข้ึน โดยใช้ทรัพย�กรท่ีน้อยลง เป็น
หนท�งใหม่ในก�รปลูกข้�วแบบประณีต  
และยังเปน็ก�รยกระดับน�โยนกล้� นับเป็น 

นวัตกรรมก�รทำ�น�รูปแบบหน่ึงท่ีตอบสนอง 
คว�มต้องก�รของช�วน�ได้เป็นอย่�งดี  
ซ่ึงเทคนิคน้ีมีต้นกำ�เนิดจ�กประเทศจีน 
ส�ม�รถแก้ไขขอ้จำ�กดัของก�รทำ�น�หว่�น 
และน�ดำ�ได้ ก�รทำ�น�โยนกล้�จะเพ�ะ 
กล้�ข้�วในถ�ดหลุมก่อน จ�กน้ันจึงถอน
ออกจ�กถ�ดพร้อมตุ้มดินไปโยนในน� 
ข้�วจะท้ิงตัวลงในดินน�และเจริญเติบโต
โดยไม่ชะงัก ก�รโยนกล้�ช่วยให้ช�วน� 
ทำ�น�ได้เร็วขึ้นม�ก พ้ืนท่ี 3-5 ไร่ แรงง�น 
1 คน ส�ม�รถทำ�ได้ภ�ยใน 1 วัน โดยใช้ 
พันธุ์ข้�วปลูกเพียง 3-4 กิโลกรัมต่อไร่  
นับเป็นรูปแบบก�รทำ�น�ท่ีช่วยประหยัด
เวล� ประหยัดแรงง�น ควบคุมวัชพืชได้ง�่ย  
(เม่ือเทียบกับน�หว่�น) และประหยัด
เมล็ดพันธ์ุ (เช�ว์วัช หนูทอง, 2554) 
อย่�งไรก็ต�ม ก�รทำ�น�โยนกล้�อ�จจะมี 

คว�มยุ่งย�กในขัน้ตอนก�รเพ�ะกล้� และ 
อ�จมีปัญห�ในก�รโยนกล้�ให้กระจ�ย 
ได้ทัว่ผืนน� ห�กผู้โยนยังไม่มีคว�มชำ�น�ญ
เพียงพอ
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1. เพ�ะกล้�แบบประณีตในเรือนเพ�ะชำ�
2. ย้�ยกล้�ปลูกเม่ือกล้�ข้�วมีอ�ยุ  8-15 วัน  
 และต้องปลูกให้เสร็จภ�ยในเวล�  
 15-30 น�ที หลังจ�กถอนกล้� เพ่ือ 
 ไม่ให้ร�กแห้ง
3. ปลูกเพียง 1 ต้น นำ�ม�ป�เป้�ลงในน� 
 ท่ีเตรยีมไว ้โดยใช้ข�้วต้นออ่นอ�ยุกล�้ 
 เพียง 8-15 วัน (ระยะ 2 ใบ) และเป็น 
 วิธีก�รท่ีให้ร�กได้รับผลกระทบน้อยท่ีสุด 
 โดยใช้คว�มหน�แน่น 1 ต้นต่อหลุม 

 ใชร้ะยะห�่ง 30 x 30 เซนติเมตร โดยลึก  
 1-2 เซนติเมตร และอย่�ให้ต้นข้�ว 
 หลุดออกจ�กเมล็ด ให้ร�กอยู่ในแนวนอน 
 ต้ังฉ�กกับลำ�ต้น ควบคุมก�รใหน้ำ�้แบบ 
 เปียกสลับแห้งจนถึงช่วงออกดอก

วิธีก�รปลูกข้�วต้นเดียว (SRI)
(System of Rice Intensification)

ระบบก�รผลิตข้�วต้นเดียว เป็นก�ร
ปลูกข้�วแบบประณีตและใช้นำ้�น้อย ใช้
กล้�ข้�วปลูกเพียง 1 ต้นต่อหนึ่งกอ แต่
ส�ม�รถให้ผลผลิตได้ถึง 1-2 ตัน ต่อไร่  
โดยมีขั้นตอนและวิธีก�รดำ�เนินง�นดังนี้

เตรียมกล้า 1 เมล็ดต่อหลุม
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ดังนั้น น�ป�เป้�ข้�วต้นเดียว เป็นก�รรวม
ข้อเด่นของก�รทำ�น�โยนกล้�ท่ีส�ม�รถ
ประหยัดเวล�และแรงง�นในก�รทำ�น� 
เข้�กับข้อเด่นของก�รผลิตข้�วต้นเดียว 
(SRI) ท่ีให้ผลผลิตสูง จึงเป็นท่ีม�ของ  
“น�ป�เป้�ข้�วต้นเดียว” โดยก�รนำ�หลัก
ก�รปลูกข้�วต้นเดียวม�ประยุกต์ใช้

4. กำ�จัดวัชพืชให้เร็วที่สุด และสมำ่�เสมอ  
 ประม�ณ 10 วัน หลังย้�ยท่ีปลูก
5. ควบคุมก�รให้นำ้�อย่�งระมัดระวัง
6. ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ให้เพียงพอเพ่ือเพ่ิมปริม�ณ 

 อินทรียวัตถุในดิน

ง�นวิจัยในหล�ยประเทศได้แสดงให้เห็นว่� 
ก�รปลูกข้�วโดยวิธี SRI ให้ผลผลิตสูงสุด
ถึง 1,680 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่วิธี
ก�รปักดำ�แบบเดิมให้ผลผลิตเฉลี่ยที่ 624 
กิโลกรัมต่อไร่ (ศูนย์วิจัยเพ่ือเพิ่มผลผลิต
ท�งเกษตร. มปป.:ออนไลน์)

ปาเป้าให้ระยะเท่าๆ กัน ดูแลวัชพืชเปียกสลับแห้ง
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เคร่ืองช่วยหยอดเมล็ดข้�วในถ�ดหลุม 

ด้วยคว�มจำ�เป็นของก�รทำ�น�ป�เป้� 
ข้�วต้นเดียวที่จะต้องเพ�ะกล้�ข้�วใน 
ถ�ดหลุมโดยใส่ข้�ว 1 เมล็ดต่อ 1 หลุม 
(1 ถ�ดมี 434 หลุม) ทำ�ให้ขั้นตอนก�ร
เพ�ะกล้�ถ�ดหลุมมีคว�มยุ่งย�กม�กกว่�
ก�รเพ�ะกล้�น�โยนท่ัวไป ห�กใช้แรงง�น 
คนในก�รหยอดทีละเมล็ดจะใช้เวล� 
ค่อนข้�งน�น และมีโอก�สผิดพล�ดสูง 
จึงมีก�รคิดค้นเคร่ืองช่วยหยอดเมล็ด
ข้�วในถ�ดหลุมขึ้น ซ่ึงเคร่ืองที่ใช้กันอยู่ 
แพร่หล�ยในปัจจุบนัมีชือ่ว�่ “Single Rice  
Seed Seeder. Version2 : สังว�ลย์พฒัน�”  

ซ่ึงพัฒน�ข้ึนโดยคุณสังว�ลย์ ระรอกแก้ว

ส่วนประกอบหลักของเคร่ืองมือทำ�จ�กแผ่น 
อะครีลิก เจ�ะด้วยเครือ่งยงิเลเซอร ์2 แผ่น
ประกบกัน มีกลไกเลื่อนสำ�หรับปิดเปิด 
ให้รูตรงกัน เม่ือนำ�เมล็ดข้�วม�โรยด้�น
บนแล้วทำ�ก�รเขย่�เกล่ียให้ตกลงไปต�ม
ร่องที่เจ�ะไว้ จ�กน้ันเปิดกลไกให้รูของ
แผ่นอะครีลิกตรงกันเมล็ดข้�วก็จะตกลง
ม�ยังถ�ดหลุดเพ�ะกล้�ด้�นล่�งท่ีใส่ดิน
เตรียมไว้ จ�กน้ันนำ�ถ�ดเพ�ะกล้�ออกม�
โรยดินปิดทับหน้�เป็นอันเรียบร้อย
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วิธีใช้งาน
เพียงโรยเมล็ดข้�วด้�นบนของเคร่ือง  
จ�กน้ันก็ให้ยกถ�ดหยอดเมล็ดข้�วข้ึน 
และเขย่�ซ้�ยขว�เพ่ือให้เมล็ดข้�วหล่น 
ลงไปในรูทีเ่จ�ะไว้ เมล็ดข้�วจะลงหลุมละ  
1 เมล็ด จ�กน้ันก็ปลดล็อกท่ีทำ�เป็น
ลักษณะคันโยกเมล็ดข้�วท่ีอยู่ในช่องก็จะ
หล่นลงถ�ดเพ�ะกล้� วิธีน้ีจะใช้เวล�เพียง 
1 น�ที ต่อ 1 ถ�ด 

ประสิทธิภาพในการใช้งาน
ก�รใช้ง�นเคร่ืองหยอดเมล็ดข้�วทำ�ง�น 
ได้รวดเร็วม�ก เฉล่ีย 1 น�ทีต่อถ�ด  
(434 หลุม) ช่วยประหยัดทั้งแรงง�นและ 
เวล� และประหยัดค�่ใช้จ�่ยเร่ืองเมลด็พันธ์ุ 
ไปได้กว่�คร่ึง แต่ก็มีข้อเสียนั่นก็ คือ  
ห�กเจ�ะรูไม่ได้ขน�ดท่ีเมล็ดข้�วจะลง 
ได้เพียงแค่ 1 เมล็ด ก็จะได้เมล็ดข้�วท่ี 

ม�กกว่�คว�มต้องก�ร และก�รเจ�ะรูที่ 
แผ่นอะครีลิกนั้น ไม่ส�ม�รถทำ�ได้ด้วย
ตัวเอง

ข้ันตอนสำ�คัญของก�รทำ�น�ป�เป้� 
ข้�วต้นเดียว คือ ก�รนำ�กล้�ข้�วต้นเดียว
ท่ีเพ�ะไว้ไปป�ใส่ในน�ท่ีเตรียมไว้ ซ่ึงใน
ปัจจุบันมีก�รคิดค้นรถหย่อนกล้�น�โยน
ข้ึนใช้ง�น แต่สำ�หรับเกษตรกรร�ยย่อย
ท่ีต้องก�รเคร่ืองทุ่นแรงก�รป�เป้�ก็มีผู้
คิดค้นเครื่องมือขึ้นม�ช่วยเหลือ ในสอง
ลักษณะ คือ
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เคร่ืองมือช้ินน้ีมีวัตถุประสงค์หลักในก�ร
ช่วยกำ�หนดจุดป�เป้�ลงบนผืนน� โดยใช้
หลักก�รของลูกกล้ิงท่ีมีก�รติดต้ังจุดทำ�
เคร่ืองหม�ยต�มระยะท่ีตอ้งก�รเอ�ไว ้วิธี
ก�รใช้ก็เพียงนำ�เคร่ืองมือดังกล่�วลงไป
กล้ิงในน� เม่ือเครื่องมือกลิ้งไปก็จะทำ�ให้
เกิดรอยบนผืนน�ท่ีระบุจุดป�เป้� ทำ�ให้
เกษตรกรส�ม�รถนำ�ตุ้มกล้�ข้�วต้นเดียว
ท่ีเตรียมไว้ม�หย่อนได้ง่�ยข้ึน อย่�งไร
ก็ต�มเคร่ืองน้ีจะทำ�ง�นได้ด ีเม่ือเกษตรกร
ได้เตรียมผืนน�ให้เรียบเสมอกัน ไม่ให้มี
จุดท่ีเปน็แอง่ และทำ�ก�รระบ�ยนำ�้ออกให้
เหลือแต่ผิวน�ท่ีเป็นเลน ก็จะทำ�ให้รอยที่
เคร่ืองมือล�กผ่�นไปมีคว�มเด่นชัด

วัสดุที่ใช้ในการสร้างนวัตกรรมชนิดนี้
- เหล็กเส้นกลมขน�ด 9 มิลลิเมตร
  ดัดเป็นวงกลมขน�ดเส้นผ่�นศูนย์กล�ง 
 ประม�ณ 80 เซนติเมตร จำ�นวน 6 อัน

- เหล็กเส้นกลมขน�ด 9 มิลลิเมตร
  ย�ว 2 เมตร จำ�นวน 4 เส้น
- เพล�แกนเหล็กขน�ด 1 น้ิว 
 ย�วประม�ณ 2 เมตร
- ตลับลูกปืน 1 อัน
- เหล็กกลม ขน�ด 4 หุน 
 ย�ว 120 เซนติเมตร สำ�หรับทำ�
 ข�ยึดล�กดัน

วิธีการสร้าง
1. ติดตั้งตลับลูกปืนเข้�กับแกนเพล�
 ในระยะกึ่งกล�งพอดี 
2. ประกอบเหล็กที่ดัดเป็นวงกลม 
 เข้�กับแกนเพล�ให้เรียบร้อย
3. ยึดวงกลมเหล็กดัดให้เข้�ท่ีด้วย
 เหล็กเส้นตรงย�วท้ัง 4 เส้น 
4. ติดตั้งเหล็กเพื่อทำ�เป็นข�ยึดเข้�กับ
 โครงเคร่ืองตีเส้นให้เดินบนดินได้ 
5. ติดตั้งค�นล�ก ซ่ึงทำ�จ�กเหล็กกลม
  ขน�ด 4 หุน ย�ว 120 เซนติเมตร

เคร่ืองช่วยตีต�ร�ง Roller Planting Marker 
(คุณชุนวัฒน์ พณะงาม อําเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี)
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วิธีการใช้งาน
นำ�เคร่ืองตีเส้นว�งไปต�มแนวท่ีต้องก�ร  
ออกแรงเข็นดันไปข้�งหน้� ก็จะได้เส้น
ต�ร�งข้ึนในพ้ืนน�ข้�ว ทำ�แบบนี้ครบทั่ว
ท้องน�ด้วยระยะห่�งท่ีเท่� ๆ กัน เป็นอัน 
เสร็จสิ้น

ประสิทธิภาพในการใช้งาน
ขน�ดพ้ืนท่ี 100 ต�ร�งว� ใช้เครื่อง 
ตีต�ร�งด้วยเวล�เพียงแค่ 15-20 น�ที  
ก็เสร็จเรียบร้อย ได้ขน�ดท่ีเท่�กันและ
เป็นระเบยีบสวยง�ม แนวเส้นท่ีเห็นชดัเจน

ข้อดี
วัสดุห�ได้ง่�ย และส�ม�รถสร้�งข้ึนเอง 
ไดส้ะดวกในร�ค�ท่ีไม่สงูม�กนัก เส้นท่ีได้ 
มีคว�มชัดเจนและเป็นระเบยีบ ก�รใชแ้รง 

ในก�รล�กจูงน้อย เหม�ะสำ�หรับพื้นท่ี
เป็นดนิโคลนเพร�ะจะช่วยใหร้อยแนวเสน้ 

เห็นชัดเจน

ข้อเสีย 
เน่ืองจ�กเคร่ืองตีเสน้เปน็เหล็กท้ังหมด จึง
มีนำ�้หนักท่ีคอ่นข้�งม�กต้องใช้แรงในก�ร
ดันสงู ก�รเคล่ือนย้�ยในพ้ืนท่ีปกติ อ�จจะ
ทำ�ให้แนวโครงเส้นเสียห�ยบิดรูปได้ ซ่ึง
จะมีผลต่อแนวเส้นท่ีได้ จึงต้องหม่ันดูแล
รักษ�ระยะแนวเส้นเหล็กให้ตรงอยู่เสมอ

การดูแลรักษา
เน่ืองจ�กจุดข้อหมุนของเครื่องหยอดนี้
ต้องสัมผัสกับนำ้�และโคลนตม อ�จจะ
ทำ�ให้เกิดก�รฝืดและสนิมขึ้นโดยง่�ย จึง
ควรจะเช็ดล้�งและอัดจ�รบีหลังเสร็จจ�ก
ก�รใช้ง�นอย่�งสมำ่�เสมอ

เหล็กกลม 4 หุน

มือจับสําหรับเข็น

ตลับลูกปืน

เหล็กเส้นกลม 9 มม.
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เคร่ืองช่วยหย่อนกล้�ข้�ว

เคร่ืองมือท่ีมีก�รพัฒน�ม�กข้ึนไปอีก 
ระดับหนึง่ เป็นเครือ่งท่ีชว่ยหยอ่นกล้�ข้�ว 
ลงในน�โดยตรง (โดยใช้แรงง�นคน)  
หลักก�รทำ�ง�นของเคร่ืองมือน้ีก็ไม่ซับซ้อน  
กลไกหลกัของก�รทำ�ง�นคือ ก�รติดตัง้ชุด
ท่อนำ�ตุม้กล้�ข้�วลงไปในน� (ส่วนใหญจ่ะ 
ทำ�จ�กท่อพวีซีี) ประกอบเข้�กับชดุล้อหรือ 
ข�สกีเพื่อให้เคลื่อนท่ีไปบนผืนน� วิธีก�ร 
ใช้ง�น คือ ใช้คนหน่ึงคนนำ�เครือ่งลงไปล�ก 
ในน�พร้อมกับคนท่ีเหลือ 2-3 คน (ข้ึนกับ 

คว�มย�วของเคร่ือง) เป็นคนนำ�ตุ้มกล้�ข้�ว 
หย่อนลงไปในท่อนำ� ซ่ึงเครือ่งมอืลกัษณะน้ี 
มีข้อดีกว่�เคร่ืองช่วยตีต�ร�ง เพร�ะส�ม�รถ 

ป�เป้�กล้�ให้เสร็จในขั้นตอนเดียว และ
ส�ม�รถใช้ง�นได้กับพื้นท่ีท่ีมีเป็นแอ่ง  
หรือ ในกรณีท่ีไม่ส�ม�รถปล่อยนำ้�ออก 
จ�กน�จนเหลือแต่เลนได ้แต่ข้อจำ�กดัของ 

เคร่ืองมือนี้ คือ ต้องทำ�ง�นพร้อมกัน 
หล�ยคน (คนล�ก คนป�เป้�) จึงเหม�ะกับ 
ก�รทำ�น�ท่ีมีก�รลงแขกช่วยเหลือกัน

วัสดุที่ใช้ในการสร้างนวัตกรรมชนิดนี้
- ไม่ไผ่หรือไม้รวกท่ีมีคว�มตรง
 สมำ�่เสมอกันย�ว 2.5 เมตร 
 จำ�นวน 4 ท่อน
- ท่อพีวีซ ีขน�ด 3 น้ิว ย�ว 50 เซนติเมตร  
 จำ�นวน 20 ท่อน
- ขวดพล�สติกตัดก้นขวดทิ้ง 
 จำ�นวน 20 อัน
- เชือกฟ�งหรือเชือกกล้วย

วิธีการสร้าง
1. ประกอบขวดพล�สติกตัดก้นขวด เข้�กับ 
 ปล�ยท่อพีวีซี ยึดให้แน่นท้ัง 20 อัน 

ไม้

กรวยพลาสติก
สําหรับปล่อยกล้าข้าว

ท่อพีวีซี
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2. นำ�ทอ่พวีซีีม�มัดรวมกบัไม้ไผท่ัง้หวัและ 
 ท้�ย มัดด้วยเชือกจนแน่นไม่โยกได้
3. ประกอบท้ังหมดเข้�ด้วยกัน จนข้ึนรูป 

 เป็นโครงสร้�งต�มแบบ
4. ติดต้ังไม้สำ�หรับถือเดินเพ่ือยกตัวเคร่ือง 
5. ติดต้ังข�ไม้ไผ่สำ�หรับตัง้ลงไปในน�ข้�ว

วิธีการใช้งาน
นำ�เคร่ืองหย่อนกล้�ข้�วว�งไปต�มแนวเส้น 
ท่ีตีไว้แล้ว ช่วยกันออกแรงยกและเข็นดัน 
ไปข�้งหน้� ว�งลงบนตำ�แหนง่ท่ีเสน้ต�ร�ง
ปร�กฏ แล้วจึงหย่อนกล้�ข้�วลงไปใน 
ท่อพีวีซีโดยให้ตุ้มดินท่ีติดอยู่ในต้นกล้� 
ตกลงไปปักในน�ข้�ว ทำ�แบบนี้ครบท่ัว
ท้องน�ด้วยระยะห่�งท่ีเท่�ๆ กัน เป็นอัน 
เสร็จสิ้น

ประสิทธิภาพในการใช้งาน
ขน�ดพ้ืนท่ี 100 ต�ร�งว� ใช้เครื่องหย่อน 
กล้�ด้วยเวล�เพียงแค่ 1 ช่ัวโมง ก็เสร็จ 
เรียบร้อย ได้ขน�ดท่ีเท่�กันและเป็นระเบียบ 

สวยง�ม แนวต้นกล้�ชัดเจน เม่ือโตข้ึน 

ก็จะสะดวกแก่ก�รเก็บกว�ดต้นวัชพืช

ข้อดี
วัสดุห�ได้ง่�ย และส�ม�รถสร้�งข้ึนเอง 
ได้สะดวกในร�ค�ท่ีไม่สูงม�กนัก แนว 
ต้นกล้�ท่ีได้สมำ่�เสมอและเป็นระเบียบ
สวยง�ม

ข้อเสีย 
เน่ืองจ�กเคร่ืองหย่อนกล�้ข้�วมีขน�ดใหญ่ 
จึงมีนำ้�หนักท่ีค่อนข้�งม�กต้องใช้แรง 
ในก�รดันยกสงู ก�รเคล่ือนย�้ยไม่ส�ม�รถ 
กระทำ�ได้โดยเพียงคนเดียว จึงต้องมี
แรงง�นม�ช่วยยกและหย่อนกล้�ข้�ว 
ลงไปต�มแนว จึงใช้แรงคนม�กเกินไป  
อีกท้ังในก�รเคล่ือนย้�ยเคร่ืองช่วยหย่อน 

กล้�ข้�วก็ทำ�ได้ไม่สะดวกรวดเร็ว เวล� 
ในก�รทำ�ง�นก็เพิ่มม�กข้ึนต�มลำ�ดับ

การดูแลรักษา
เน่ืองจ�กเคร่ืองหย่อนกล้�ข้�วเป็นไม้และ 
พล�สติกทั้งหมด จึงเช็ดล้�งหลังเสร็จจ�ก 
ก�รใช้ง�นอย่�งสมำ�่เสมอก็เพียงพอแล้ว

ท่อพีวีซีไม้

กรวยพลาสติก
สําหรับปล่อยกล้าข้าว
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นวัตกรรมการทํานามุ่ งไปที่ รูปแบบ 
การทํานา เทคนิควิธี นวัตกรรมหรือ 
องค์ความรู้ใหม่ๆ ที่นําไปสู่การทํานา 
ต้นทุนตํ่า ลดการพึ่งพิงภายนอก หันมา 
พึ่งพิงระบบนิเวศและปรับสมดุลชีวิต 
และสมดลุธรรมชาต ิใหเ้กดิการเกือ้กลูกนั 
ของธรรมชาติ รู้จักระบบนิเวศ รู้จัก 
ธรรมชาติ พึ่งพิงฐานทรัพยากรที่มีใน 
ชุ มชน ใช้ ท รัพยากรอย่ าง รู้ คุณค่ า  
ประหยัด เก้ือกูลกัน หรืออาจกล่าว
โดยสรุปว่า นวัตกรรมการทำานาใน
ยุคสมัยใหม่ เกษตรกรต้องมองเรื่อง 
การลดต้นทุนในการทำานาร่วมกับการ 
รักษาสิ่งแวดล้อมด้วย (ที่มา : อาจารย์ 
เชาว์วัช หนูทอง เครือข่ายกสิกรรม
ธรรมชาติ ละโว้ธานี เลขที่ 134 หมู่ 2  
ตําบลท่าวุ้ง อําเภอท่าวุ้ง จังหวัดลพบุรี  
15150 โทรศัพท์  036-622-310,  
089-801-1394)
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-

นวัตกรรมแปรรูปข้าว

เครื่องสีข้าวพลังแดด
เครื่องบรรจุ

สุญญากาศ
-

193

82583 M1 KASET.indd   193 8/18/2559 BE   2:48 PM



ในอดีต ช�วน�ปลูก เก็บเกีย่ว สีข้�วกินเอง 
ในครอบครัว และนอกจ�กกินยังได้ใช้ 
ข้�วแลกกับไข่ หว�ย หรือมะพร้�ว ต่อม�  
เม่ือมีก�รส่งเสริมให้ปลูกข้�วจำ�นวนม�ก  
เพ่ือจำ�หน่�ยและส่งออก ช�วน�จึงใช้ 
ส�รเคมีช่วยเร่งและเพิ่มผลผลิตปลูกข้�ว 
และเก็บเกี่ยวข้�วเปลือกข�ยโรงสี ได้เงิน
ม�ซ้ือเสื้อผ้� เคร่ืองมือทำ�น� ซ้ือข้�วส�ร
ม�หุงกิน ฯลฯ แต่ปร�กฏว่�ข�ยข้�วเปลือก
ได้ร�ค�ถูก แต่ต้องซ้ือข้�วส�รร�ค�แพง 
ท้ังยังมีปัญห�สุขภ�พจ�กก�รใช้ส�รเคมี
ในก�รปลูกข้�วข�ย และข้�วท่ีปลกูข�ยก็ม ี

ไม่ม�กส�ยพันธุ ์ส่งผลใหข้�้วพันธุพ์ืน้เมือง 
ท่ีมีกลิ่นและรสช�ติเฉพ�ะ มีคุณค่�ท�ง
โภชน�ก�ร ช่วยป้องกันบรรเท�โรค เช่น
เบ�หว�น ฯลฯ ค่อยๆ สูญห�ยไป 

เม่ือประกอบกับในปัจจุบันท่ีผู้บริโภคหรือ
คนกินข้�วใส่ใจสุขภ�พ ศึกษ�ห�คว�มรู้ 
และสนใจข้�วพันธ์ุพื้นเมือง ข้�วกล้อง 

และข้�วสีต่�ง ๆ ท่ีมีส�รอ�ห�รจำ�เป็นต่อ 
ร่�งก�ย เช่น ช่วยปอ้งกันเหน็บช� เบ�หว�น  
หรือชว่ยปรับสมดลุธ�ตุในร่�งก�ย เป็นตน้  
ส่วนคนปลูกข้�วเองก็เริ่มหันกลับม�สีข้�ว
กินเองม�กข้ึน จึงต้องพัฒน�กระบวนก�ร
แปรรูป สร้�งนวัตกรรมสีข้�วในครัวเรือน 
หรือในชุมชน เกิดนวัตกรรม เช่น เคร่ือง
สีข้�วพลังแสงอ�ทิตย์ และจักรย�นสีข้�ว 
เป็นต้น และไกลไปกว่�น้ัน ถ้�ช�วน�คิดทำ� 
ข�ยเอง ก็ต้องมีก�รบรรจุถุง เกิดเป็น 

นวัตกรรมเคร่ืองบรรจถุงุสญุญ�ก�ศ และ 
นวัตกรรมก�รข�ยผ่�นเฟซบุ๊ก (Facebook)  
ซ่ึงคนปลูกข้�วกับคนกินข้�วได้รู้จักกัน 
ม�กกว่�เป็นเพียงผู้ซื้อ-ผู้ข�ย ท้ังได้สร้�ง 
คว�มสัมพันธ์บนพ้ืนฐ�นก�รเกษตรแบบ
ย่ังยืน

นวัตกรรมแปรรูปข้�ว จากปลูกกอ่นถึงปาก  
ในหนังสือเล่มนี้ เป็นเพียงบ�งตัวอย่�ง
ต�มแนวท�งเกษตรเศรษฐกิจพอเพียง 
ท่ีทำ�ให้เห็นว่�เกษตรกรช�วน�พ่ึงตนเอง 
ได้เมื่อมีคว�มคิดใหม่ ๆ และมีก�รสร้�ง 
นวัตกรรมในทุกกระบวนก�รผลิต

จ�กปลูก
ก่อนถึงป�ก
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ข้�ว
เปลือก

ข้�ว
เปลือก
สะอ�ด

ทำาความสะอาด กะเทาะ

ฟาง หิน
เศษไม้ ฟาง หิน

เศษไม้

แกลบ ข้าวลีบ
สิ่งเจือปน

เครื่องแยกหิน 
ตะแกรงโยก 
เครื่องขัดขาว

กว่�จะได้ข้�ว 1 ถุง

เมื่อคิดจะข�ยข้�ว ช�วน�ต้องมีก�ร
จัดก�รม�กขึ้น เช่น จ�กข้�วเปลือก 
ต้องสีข้�ว เก็บรักษ�ข้�วส�ร บรรจุถุง  
ออกแบบถุง (ออกแบบบรรจุภัณฑ์)  
สร้�งตร�สินค้�หรือยี่ห้อ (สร้�งแบรนด์) 
ตั้งร�ค� ห�ท�งข�ย โฆษณ� จัดส่งสินค้�  
และบริห�รสต็อกข้�ว เป็นต้น ส่วนที่

สีข้�ว
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ข้�ว
ข�ว

ข้�วส�ร
หุงกิน

เหลือ
บรรจุถุง

ข�ย

ข้�วพันธุ์
เก็บไว้
ปลูก

ข้�วพันธุ์
ข�ยได้
เช่นกัน

เครื่องคัดขนาด

ข้าวหัก

ข้�ว
กล้อง

เป็นนวัตกรรมที่จะกล่�วถึงในเล่มนี้คือ 
นวัตกรรมสีข้าว และ นวัตกรรมบรรจุ
แบบสุญญากาศ ในระดับครอบครัว
หรือชุมชน ซึ่ งประสิทธิภ�พอ�จไม่
เทียบเท่�เครื่องจักรขน�ดใหญ่ แต่ก็
ยืดหยุ่นม�กกว่� ลงทุนน้อยกว่� และ
ห�กประยุกต์ใช้อย่�งสร้�งสรรค์ ก็ทำ�ให้

ผลผลิตที่ว�งจำ�หน่�ยมีจุดเด่น ใครเห็นก็
จดจำ�ได้ คิดอย�กกลับม�ซื้ออีก

ก�รสีข้�วอ�จใช้เครื่องทุ่นแรงอย่�งง่�ย
เช่น ครกตำ�ข้�ว ไปจนถึงเครื่องสีข้�ว  
มีขั้นตอนต�มที่แสดงในภ�พ

197

82583 M1 KASET.indd   197 8/18/2559 BE   2:48 PM



นวัตกรรม

เคร่ืองสีข้�ว
ขน�ดจ๋ิว
ใช้พลังง�นไฟฟ้�แผงโซล�ร์เซลล์
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ปัจจุบันค่�ครองชีพสูงม�ก ข้�วท่ีคนไทย 
ต้องรับประท�นอยู่ทุกวันโดยเฉพ�ะใน 
สังคมเมือง มักจะซ้ือข้�วถุงจ�กห้�ง 
สรรพสินค้� ในซูเปอร์ม�ร์เก็ต นำ�ไปหุง 
รับประท�นกันแทบทั้งสิ้น 
    

แต่ก่อนผู้บริโภคไม่ส�ม�รถสีข้�วเองได้  
เน่ืองจ�กเคร่ืองสีข้�วมีขน�ดใหญ่ม�ก 
ไม่เหม�ะท่ีผู้บริโภคจะซ้ือม�สีข�้วเอง  แต่
ปัจจุบันน้ีได้มีก�รประดิษฐ์เครื่องสีข้�ว
ขน�ดเล็กหรือจะเรียกขน�ดจ๋ิว สำ�หรับ
ครัวเรือนได้แล้ว มีขน�ดกะทัดรัด และ  
นำ้�หนักเบ� 
 

เคร่ืองสีข้�วขน�ดจ๋ิวสำ�หรับครัวเรือน 
มีลักษณะเด่น คือ ขน�ดเคร่ืองกะทัดรัด  
คว�มกว้�งขน�ด 277 มิลลิเมตร ย�ว 340  
มิลลิเมตร สูง 585 มิลลิเมตร นำ�้หนักเพียง 
15 กิโลกรัม ส�ม�รถใช้กับมอเตอร์ไฟฟ้�
ดีซี (DC) แรงดันไฟฟ้� DC 24 โวลต์ (V) 
ขน�ด 500 วัตต์ (W) โดยต่อใช้กับระบบ 

โซล�ร์เซลล์ได้ 

เคร่ืองสีข้�วรุ่นน้ีส�ม�รถไปใช้สีข้�วเปลือก 
และข้�วกล้องในระดับครัวเรือน ซ่ึงจุ
ข้�วเปลือกท่ีจะสีได้ประม�ณ 300 กรัม 
(เติมปริม�ณได้ตลอดเวล�) เป็นเครื่องที่
สะดวกและตรงกับคว�มต้องก�รผู้บรโิภค 
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หลักก�รทำ�ง�น

เคร่ืองสีข�้วเล็กครวัเรอืนหรืออ�จจะเรียก 
ไดว่้�เคร่ืองสข้ี�วจ๋ิว ไดรั้บก�รพัฒน�หลัก 
ก�รทำ�ง�นและช้ินส่วนประกอบท่ีสำ�คัญคือ  
เร่ิมจ�กก�รนำ�ข้�วเปลือกหรือข้�วกล้อง 
บรรจุลงในถังปอ้นข้�ว ซ่ึงตดิตัง้อยู่ส่วนบน 
ของเคร่ือง 

จ�กน้ันทำ�ก�รดึงเล่ือนล้ินปล่อยข้�วเปลือก 
ให้อยู่ในตำ�แหน่งเปิด ข้�วเปลือกจะไหล 
ลงสู่ช่องว่�งภ�ยในระหว่�งเพล�ขัดกับ 

ชุดห้องขัดด้วยนำ้�หนักของตัวข้�วเปลือก 
เอง ข้�วเปลือกที่ไหลลงม�ในตำ�แหน่งนี้ 
จะถูกลำ�เลียงด้วยเกลียวลำ�เลียงที่อยู่ 
ตรงปล�ยเพล�ขัด ทำ�ให้ข้�วเปลือก 
เคล่ือนท่ีผ่�นเข้�สู่บริเวณตะแกรงขัด  
ซ่ึงตะแกรงขัดจะถูกติดต้ังอยู่ภ�ยในชุด 
ห้องขัดท่ีไม่ส�ม�รถหมุนได้ โดยมีตำ�แหน่ง 
จุดศูนย์กล�งของแกนตะแกรงอยู่ร่วมกับ 

จุดศูนย์กล�งก�รหมุนของเพล�ขัด 
ข้�วเปลือก ณ ตำ�แหน่งนี้ข้�วเปลือก 

จะถูกขัดด้วยคว�มเสียดท�นท่ีเกิดข้ึนจ�ก 
ก�รเคล่ือนท่ีของข้�วเปลือก ผ่�นช้ินส่วน
ตะแกรงขัดและเพล�ขัด โดยท่ีเพล�ขัดจะมี 
ครีบดันให้ข้�วเปลือกเคล่ือนท่ีอยู่ตลอดเวล� 
ของก�รขัดสีข้�วเปลือก เวล�ท่ีเหม�ะสม 

ในก�รขัดข้�วเปลือกจะใช้เวล�ประม�ณ 
1 น�ที โดยท่ีส่วนล่�งของตะแกรงขัด มี
ช่องแกลบและรำ�ของข้�วเปลือกทีถ่กูขัดสี  
ข้�วท่ีถูกขัดสีแล้วจะถูกลำ�เลียงออกม�
เป็นข้�วส�รท�งด้�นหน้�ของชุดครอบ
ภ�ยนอกเคร่ืองสีข้�ว ส่วนระบบต้นกำ�ลัง
ใช้มอเตอร์ไฟฟ้� DC ขน�ด 500 W ท่ีมี 
คว�มเร็วรอบในก�รทำ�ง�น 2,500 รอบ
ต่อน�ที ติดต้ังอยู่ทีด่�้นล่�งของโครงสร้�ง
เคร่ือง ส่งกำ�ลังผ่�นส�ยพ�นพูเลย์ ไปยัง 
ส่วนชุดเพล�ขัดเพ่ือใช้เป็นกำ�ลังหมุน 
ในก�รขัดข้�วเปลือกต่อไป โดยต่อเข้�กับ
แผงโซล�ร์เซลล์เพือ่ใชเ้ปน็พลังง�นในก�ร
ขับเคลื่อนมอเตอร์
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ถ้�เลือก มอเตอร์ ขน�ด 250 วัตต์ ก็พอด ีแต่  
ถ้�เผ่ือเหลอืเผ่ือข�ดก็อย�่งน้อย 350 วัตต ์

ส่ิงสุดท้�ยท่ีจะตอ้งเลอืก คือลูกพเูลย ์ ท่ีจะ
ติดกับตัวมอเตอร์ ส่วนท่ีติดกับตัวเครื่อง 
สีข้�วมีขน�ด 8 น้ิว หรือ 20.32 เซนติเมตร  
โดยส่ิงที่ต้องคำ�นึงถึง 2 ส่ิงต่อไปนี้ คือ

1. คว�มเร็วรอบมอเตอร์ ต�มสเป็กตัว 
 มอเตอร์ใช้ไฟ DC 24 V คว�มเร็วรอบ 

 ประม�ณ 2,500 รอบต่อน�ที

2. เม่ือทร�บคว�มเร็วรอบของตัวมอเตอร์ 
 แล้ว ก็นำ�ม�คำ�นวนห�ลูกพูเลย ์ในขน�ด 
 ท่ีเหม�ะสม มอเตอร์ถ้�เร�ใช้ไฟ DC 
 24 V คว�มเร็วรอบจะประม�ณ 2,500  
 รอบต่อน�ที

สูตรคำานวณ ขนาดพูเลย์ ดังนี้               
• รอบท่ีเหม�ะสม
• แรงบิดที่เหม�ะสม

1,000 วัตต์ (W) =  1 กิโลวัตต์ (kW) = 1.341 แรงม้า (HP)
1 HP  =  0.746 kW หรือเท่ากับ 746 วัตต์ 
ฉะนั้นก�รเลือกมอเตอร์ที่เหม�ะสม เร�ต้องคำ�นวณต�มนี้
มอเตอร์ที่ปั๊มต้องการ 1/3 แรง   
มอเตอร์ขนาดที่ต้องใช้  =  1 คูณ 746 และ หารดัวย 3 
มอเตอร์ขนาดที่ต้องใช้  =  248.666 W

ลองม�ดูเรื่อง หน่วยของกำ�ลังไฟฟ้� (วัตต์ (W))

 มอเตอร์ 2,500  รอบ
 พูเลย์ขับ 4.5 น้ิว (สมมุติ)
 พูเลย์ต�ม 8 น้ิว
 สูตร TorqueOut=TorqueInx(R/r)
จ�กสูตร จะได้รอบท่ีพูเลย์ต�มเท่�กับ 
(4.5/8)x2,500 = 1,406.25 ได้กำ�ลังรอบ
และไม่โอเวอร์โหลดต้นกำ�ลัง

• ต้นกำ�ลังแรงบิดน้อย คำ�นวนรอบได้  
 พอมีโหลดแรงบิดก็ไม่พอ โอเวอร์โหลด 
• ต้นกำ�ลังแรงบิดม�ก คำ�นวนรอบได้  
 พอมีโหลดแรงบิดเหลือ สิ้นเปลือง
• ต้นกำ�ลังแรงบิดม�ก คำ�นวนรอบ 
 สูงเกิน พอมีโหลดแรงบิดเหลือ ช้ินส่วน 
 ชำ�รุด เช่น เพล�อ�จข�ด

วัสดุและอุปกรณ์ในการผลิต
1. เหล็กฉ�กขน�ด 30 x 30 x 4 มิลลิเมตร
2. แผ่นสังกะสี
3. เหล็กแผ่นขน�ด 1.50 มิลลิเมตร
4. ลูกกลิ้ง ขน�ด 4 น้ิว จำ�นวน 3 ลูก
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วิธีก�รสร้�ง

7. เคร่ืองสีข้�วเม่ือประกอบสำ�เร็จแล้ว

1. ชุดโครงสร้�ง ทำ�จ�กเหล็กฉ�ก
 ขน�ด 30 x 30 x 4 มิลลิเมตร
2. มอเตอร์ขน�ด 500 W ใช้แรงดัน
 ไฟฟ้� DC 24 V โดยส�ม�รถใช้กับ 

 ระบบโซล�ร์เซลล์หรือแบตเตอรี 24 V

3. ชุดลูกกลิ้งย�งขน�ดเส้นผ่�ศูนย์กล�ง 
 150 x 75 มิลลิเมตร

4. ชุดกรวยใส่ข้�วทำ�จ�กเหล็กแผ่น
 ขน�ด 1.50 มิลลิเมตร

5. ชุดปรับระยะห่�งของลูกกลิ้ง

6. ท่อท�งออกของแกลบ
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ประสิทธิภาพที่ได้
เคร่ืองสี ข้�วส�ม�รถสีข้�วเปลือกได้
ปริม�ณ 90 กิโลกรมัต่อชัว่โมง  มีปริม�ณ
ข้�วดีอยู่ที่ 85.5% มีปริม�ณข้�วหักอยู่ที่ 
14.5% เคร่ืองมีคว�มดังของก�รทำ�ง�น
ไม่สูงม�ก 

ข้อเสนอแนะ
ควรทำ�ระบบล็อกลอ้หรือตวัเคร่ืองให้แน่น 
เพ่ือไม่ใหเ้กิดก�รเคล่ือนตัวในขณะเคร่ือง
ทำ�ง�น

ข้อดีและข้อเสียของเครื่องสีข้าวขนาดจิ๋ว
ข้อดี
1. วัสดุที่ใช้มีคว�มแข็งแรงและทนท�น
2. ส�ม�รถเก็บแกลบได้เรียบร้อย
3. ปริม�ณข้�วหักที่ได้ถือว่�น้อย 
 และเมล็ดข้�วท่ีได้มีลักษณะท่ีดี

ข้อเสีย
1. เคร่ืองมีนำ้�หนักม�ก เคล่ือนย้�ย
 ไม่สะดวก
2. ไม่มีระบบก�รล็อกล้อในขณะที่
 เคร่ืองทำ�ง�น จึงทำ�ให้เกดิก�รเคล่ือนท่ี
 ตลอดเวล�

การประยุกต์ใช้กับแรงคน 
ด้วยการปั่นจักรยาน
ก�รนำ�พลังง�นท�งเลือกม�ประยุกตใ์ชก้บั
แรงคนโดยก�รป่ันจักรย�น ซ่ึงพลังง�น
ท�งเลือกแรงคนมีข้อเด่นและข้อจำ�กัด
ต่�งกันไป

ก�รเลือกใช้เคร่ืองสีข้�วจ�กพลังง�น
ท�งเลือกอย่�งเหม�ะสม ข้อมูลเกี่ยวกับ
ศักยภ�พของพลังง�นท�งเลือกในพ้ืนท่ี 

ใช้ง�นเป็นส่ิงจำ�เป็นอันดับแรก เช่น 
ศักยภ�พแรงคน ปริม�ณและคว�มเร็ว
ของก�รป่ัน เป็นต้น ข้อมูลที่ควรพิจ�รณ�
อันดับถัดม� คือ คว�มต้องก�รปริม�ณ
ของข้�วส�รท่ีสีได้ จ�กน้ันจึงพิจ�รณ� 
ถึงคว�มต้องก�รใช้แรง ข้อมูลเหล่�น้ี 

เม่ือนำ�ม�พิจ�รณ�ร่วมกับงบประม�ณ 

ท่ีมีอยู่ จะทำ�ให้ตัดสินใจเลือกระบบของ
เคร่ืองสีข้�วขน�ดจ๋ิวได้เหม�ะสมย่ิงขึ้น
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นวัตกรรม

เคร่ืองสีข้�ว
ขน�ดจ๋ิว
ใช้พลังง�นแรงคน
โดยก�รป่ันจักรย�น
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จักรย�นสีข�้วน้ันมีโครงสร�้งหลัก  3  อย่�ง  
เป็นส่วนประกอบคือ 

• โครงสร้�งฐ�นรองรับตัวจักรย�นและ 
 เคร่ืองสีข้�ว ซ่ึงเป็นโครงเหล็กประกอบ 

 เป็นโครงสร้�งรองรับทั้งจักรย�นและ 
 เคร่ืองสีข้�ว
• จักรย�นท่ัวไป 1 คัน อ�จใช้จักรย�น 
 ท่ีมีเกียร์เพื่อช่วยให้ถีบง่�ย
• เคร่ืองสีข้�วขน�ดจ๋ิว 1 ตัว ติดวินร่อง B  
 หน้� 10 ประกอบวินเดิม

หลักการทำางาน
เม่ือป่ันจักรย�น สเตอร์ตัวป่ันจะส่งแรง
ผ่�นโซ่ไปยังสเตอร์ล้อหลังจะหมุนทำ�ให้
ส�ยพ�นท่ีเชือ่มอยูก่บัวงล้อหมุนต�มพูเลย์
ท่ีอยูกั่บวินของเครือ่งสีข้�วขน�ดจ๋ิว กลไก
ภ�ยในเคร่ืองสีข้�วก็จะเริ่มทำ�ง�นต�ม
กระบวนก�รของเคร่ืองอย่�งเป็นจังหวะ
ตลอดก�รป่ัน 

ประโยชน์
จักรย�นสีข้�ว น้ี เป็นท�งเลือกหน่ึง ท่ี 

เหม�ะสมกับก�รใช้ประโยชน์ในก�รป่ัน
เพ่ือสีข้�วเปลือกในปริม�ณท่ีไม่ม�กนัก  
อ�จจะเพ่ือใช้สำ�หรับก�รสีข้�วเปลือก 
เพ่ือเกบ็ไวกิ้นภ�ยในครอบครวั  หรือสเีพ่ือ
แจกจ่�ยในปริม�ณท่ีไม่ม�กม�ยนัก 

ประสิทธิภาพ
จักรย�นป่ันด้วยแรงคน ใช้จ�นโซ่ขน�ด  
7 น้ิว เม่ือปั่นจักรย�นครบ 1 รอบ เคร่ือง 
สีข้�วจะทำ�ง�นได้  6 รอบ จึงต้องมีคว�มเร็ว 
ในก�รป่ันประม�ณ 30 รอบต่อน�ที จึงจะ 
ทำ�ให้เคร่ืองสีข้�วทำ�ง�นได้เต็มท่ี จะส�ม�รถ 
สีข้�วได้ ประม�ณ 50 กิโลกรัม ในเวล�
ไม่เกินครึ่งชั่วโมง 

ข้อเสนอแนะ
เพ่ือเป็นก�รช่วยผ่อนแรงในก�รป่ัน ควรจะ 
ถ่วงวงล้อหน้�ให้หนัก เพ่ือให้มีแรงเหวี่ยง 
ม�กข้ึน ช่วยส่งกำ�ลังและออกแรงน้อยลง 
ได้กำ�ลังสีข้�วเพ่ิมขึ้น

วัสดุและอุปกรณ์ในการผลิต
1. จักรย�น
2. เคร่ืองสีข้�วขน�ดจ๋ิว
3. ส�ยพ�น 78 น้ิว
4. เหล็กท่อนำ้� (เหล็กแป๊ป) กลม
 ขน�ด 6 หุน
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วิธีก�รสร้�งจักรย�นสีข้�ว

สร้�งฐ�นจักรย�น 
ให้มีขน�ด 150 x 45 เซนติเมตร 
ด้วยเหล็กกล่องสี่เหลี่ยม
ขน�ด 65 x 38 มิลลิเมตร (2.5” x 2.5”)

1

ตั้งโครงจักรย�นโดยตั้งเส�รับคอแฮนด์
สูง 22 เซนติเมตร และด้�มตะเกียบ
สูง 22 เซนติเมตร

2
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ข้อดีข้อเสียของเครื่องสีข้าว
แบบจักรยานโดยใช้แรงคน 

ข้อดี
1. สีข้�วได้ 60 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
2. เหม�ะกับก�รปั่นออกกำ�ลังก�ย 

ข้อด้อย 
1. สีข้�วได้น้อย เทียบต่อชั่วโมง
2. ใช้แรงคนจึงทำ�ได้ไม่น�น
 และไม่ต่อเนื่อง 

ติดตั้งเพล� สเตอร์ฟรี และพูเลย์
ร่อง 8 นิ้ว คล้องโซ่จ�กจ�นโซ่กับ
สเตอร์ฟรี

3

ติดตั้งเครื่องสีข้�วด้�นหลัง และใช้
ส�ยพ�นรุ่น A-90 คล้องจ�นพูเลย์
กับเครื่องสีข้�ว

4
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ต่อยอด

พัฒน�

ต้นแบบ
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ในระบบเกษตรอินทรีย์ ไม่ใช้ส�รเคมี 

ควบคุมก�รเส่ือมสภ�พ ข้�วจะเส่ือมสภ�พเร็ว  
แต่คนปลูกข้�วและคิดข�ยเองก็มีท�งเลือก  
คือบรรจุถุงสุญญ�ก�ศ ทำ�ให้ออกซิเจนในถุง 
ลดลง ไม่มีปฏิกิริย�ออกซิเดช่ัน (Oxidation)  
ข้�วจึงไม่เหม็นหืน ไม่ช้ืนขึน้ร� คงกล่ินหอม 

ได้น�น และมอดก็ไม่รบกวน ปัจจุบันมี 

เคร่ืองบรรจุข้�วสุญญ�ก�ศหล�ยแบบ  
เช่น แบบเชมเบอร์ (ห้องสุญญ�ก�ศ)  
แบบสายพาน ร�ค�เคร่ืองขึ้นกับขน�ด 
และคุณสมบัตกิ�รใชง้�น และ แบบท่อดดู 
ซ่ึงเป็นท่ีนิยมใช้ในระดับครัวเรือน

เคร่ืองบรรจุข้�วสุญญ�ก�ศ
แบบท่อดูด 
เคร่ืองบรรจุข้�วสุญญ�ก�ศแบบท่อดูด
ใช้กันแพร่หล�ย โดยเฉพ�ะในก�รบรรจุ
ข้�วส�ร ก�รทำ�ง�นแบ่งเป็น 2 ส่วน 

คือ ระบบปิดผนึกถุง หรือ ซีล (Seal) 
หลักก�รคือ ใช้แผ่นคว�มร้อนว�งทับ  
หรือประกบทบัป�กถุงโดยรอบ คว�มร้อน 
จะหลอมป�กถุงพล�สติกให้ผนึกปิด
เป็นเน้ือเดียวกันแนบแน่น ไม่มีช่องให้ 

นวัตกรรม

เคร่ืองบรรจุข้�ว
สุญญ�ก�ศ

อ�ก�ศเข้�ภ�ยใน ระบบดูดอากาศ หรือ 
แวคคัม (Vacuum) หลักก�รคือ ใช้ป๊ัม
ดูดอ�ก�ศจ�กภ�ยในถุงพล�สติกออก 
ให้หมด ภ�ยในจะมีสภ�พเป็นสุญญ�ก�ศ  
ท้ังสองระบบชว่ยกนัปิดกัน้อ�ก�ศ ป้องกัน 
ก�รเกิดออกซิเดชัน (Oxidation) ท่ีจะ
ทำ�ให้ข้�วเหม็นหืนหรือมีมอดรบกวน 
เคร่ืองบรรจุข้�วสุญญ�ก�ศน้ีมีข้อดีคือ  
ใช้กับถุงใหญ่หรือกว้�งได้ โดยปรับร�ง 
ปิดผนึกถุงให้ส้ันย�วต�มต้องก�ร แต่ 

ข้อด้อยคือทำ�ได้ทีละถุง  

พล�สติกที่ใช้ทำ�ถุงสุญญ�ก�ศ 
ถุงสุญญ�ก�ศ หรือ ถุงแวคคัม (Vacuum)  
ท่ีเหม�ะสม อ�ก�ศต้องซมึผ�่นได้นอ้ยม�ก 
ส่วนใหญ่ทำ�จ�กวัสดุผสมระหว่�งโพลี 

อะม�ยด์ (Polyamind) หรือไนลอน 
(Nylon) กับโพลีเอทิลีน (Polyethylene 
หรือ PE) แต่ท่ีเหม�ะสมท่ีสุดคือส่วน
ผสมระหว่�งไนลอนกับ LLDPE (Linear 
Low-density Polyethylene) ซ่ึงเป็น 
โพลีเอทิลีนท่ีมีคว�มหน�แน่นตำ่� ทำ�ให้ 

ถุงพล�สติกใส มองเห็นส่ิงที่บรรจุอยู่
ภ�ยใน คือเมล็ดข้�วท่ีสวยง�ม เน่ืองจ�ก
ฟิล์มไนลอน มีค่�ก�รซึมผ่�นของอ�ก�ศ
ค่อนข้�งตำ่� และเป็นฟิล์มนิ่ม ผิวพล�สติก
แตกย�ก ถุงสุญญ�ก�ศท่ีดีต้องน่ิม ไม่แข็ง 
กระด้�ง และเจ�ะแตกย�ก จะช่วยปอ้งกัน 
ออกซิเจนเข้�ไปทำ�ปฏิกิริย�ให้ข้�วเหม็นหืน 
และมีมอดรบกวน
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เกษตรกรทำ�เองข�ยเอง

สมบัติ เล็บครุฑ

สมบัติ เล็บครุฑ เกิดที่บ้�นดอนแฟบ 
จังหวัดนครปฐม หลังเรียนจบชั้นประถม
ก็ได้ออกม�ช่วยพ่อกับแม่ทำ�น�ในเขต 

ปฏิรปูทีดิ่นเพือ่เกษตรกรรม พ้ืนท่ีทำ�กินน้ัน 
เป็นทั้งที่ดอน ที่ลุ่ม และดินเปรี้ยว หล�ย
สิบปีที่ผ่�นม� สมบัติได้ลองผิดลองถูกใน 

หล�ยเรื่อง จ�กเดิมที่ปลูกข้�วหอมมะลิ 
และข�วต�แหง้ปลีะครัง้ ตอ่ม� ไดร้บัก�ร 
สง่เสรมิใหท้ำ�น�ปรงั โดยก�รหว�่นนำ�้ตม 

เพื่อเพิ่มผลผลิต ได้ปีละ 2 ครั้ง จึงปรับ 
เปล่ียนไปในท�งก�รใช้ปุ๋ยเคมีและย�ปร�บ 

ศตัรพูชื ใชร้ถไถเดนิต�มและเครือ่งพน่ย�  
ปร�กฏว่� “ลงทุนเยอะแต่ข�ดทุน” 

รถไถเดินต�มที่ซื้อม�ใช้ไม่ได้กับพื้นที่
น�ดินเลน เครื่องเสียบ่อย แต่ด้วยคว�ม
ชอบด้�นช่�งและเป็นคนช่�งสังเกต จึง
ห�วิธีแก้ล้อรถไถให้ใช้ได้ในพื้นที่ดินเลน  
ต่อม�ได้ เปิดร้�นรับซ่อมเครื่องยนต์ 
โดยเฉพ�ะรถไถและพบข้อเท็จจริงว่�
เวล�เครื่องยนต์เสียนั้นมักจะมีจุดที่เสีย
เล็กน้อยเท่�นั้นและส�ม�รถแก้ไขได้เอง 
ไม่ต้องไปซ่อมที่ร้�น เพร�ะช่�งที่ร้�นมัก
บอกว่�มีจุดที่ต้องเปลี่ยนและเสียม�ก
เกินคว�มเป็นจริง “⸀尀นั่นเป็นเรื่องโกหก 
ห�กเข้�ใจกลไกแก้ไขได้ง่�ยนิดเดียว⸀尀” 
สมบัติจึงตัดสินใจเปิดร้�นซ่อมและให้คำ�
ปรึกษ�ให้แก่เพื่อนเกษตรกร 
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ต่อม�ยังหมดตัวจ�กก�รทำ�สวนมะม่วง
และกล้วยหอม ได้กู้ยืมเงินไปออกรถ
กระบะซื้อมะม่วงไปข�ย “⸀尀จำ�ได้ว่�ซื้อ
มะม่วงม� 300 กิโลกรมั เอ�ไปข�ยจนหมด  
ได้กำ�ไร 5,000 บ�ท⸀尀” เป็นจุดคิดได้ว่�
ต้องทำ�ก�รค้� จึงชวนภรรย�ไปเรียนรู้ 
ดูวิธีก�รค้�ข�ยที่ตล�ดสี่มุมเมือง จังหวัด
ปทมุธ�น ีไปนอนเฝ�้ดอูยู ่3 - 4 วนั จ�กนัน้ 
ตัดสินใจไปรับซื้อผลผลิตเกษตรม�ข�ย
จนกระทั่ง พ.ศ. 2547 “⸀尀เอ�มะม่วงไป
ข�ยไกลถึงภ�คเหนือ กลับม�ถึงบ้�นคำ่�

วันที่ 5 ธันว�คม ได้ฟังพระร�ชดำ�รัสของ 
ในหลวง ทรงให้กำ�ลังใจคนที่ถูกนำ้�ท่วม  
เปรี ยบ เที ยบ ให้ สู้ เ หมื อนปล�หมอ 
แถกเหงือก พอแห้งแล้งก็พย�ย�มดิ้นรน
กระเสือกกระสน ไม่ก็สู้จนตัวต�ยเพื่อให ้

ได้นำ้�ม� เกิดคว�มรู้สึกว่� เร�ต้องสู้ชีวิต  
พอมองม�ดูตัวเอง เคยข�ยข้�วให้โรงสี  
เข�ก็เป็นคนกำ�หนดร�ค� ถูกหักค่�คว�มช้ืน  
ถูกโกงนำ�้หนัก ก็ม�คิดตัดสนิใจว่�⸀尀เร�ต้อง 
ทำ�เองข�ยเอง”
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เมื่อหันม�ทำ�เกษตรเศรษฐกิจพอเพียง
อย่�งจริ งจั ง สมบัติ ได้ เป็นต้นแบบ
ให้ผู้สนใจม�ศึกษ�ดูง�นในกิจกรรม
ก�รเกษตรที่หล�กหล�ยทั้งพืชและสัตว์ 
และเริ่มคิดจัดก�รด้�นตล�ด นำ�ผลผลิต
ไปจำ�หน่�ย โดยเฉพ�ะข้�วอินทรีย์ที่มี
เครื่องสีข้าว นาทวี รุ่น M1 ที่สีได้ทั้ง
ข้�วกล้อง ข้�วข�ว และข้�วซ้อมมือ 
โดยสีข้�วเปลือกได้ชั่วโมงละ 200-230 
กิโลกรัม ส�ม�รถแยกข้�วกล้อง แยกรำ� 

ปล�ยข้�วและแกลบในตัว นอกเหนือจ�ก
ก�รสีข้�วของตนเองแล้ว สมบัติยังรับ 
สีข้�วของสม�ชิกกลุ่มโดยคิดกิโลกรัมละ  
1 บ�ทเป็นค่�ไฟ และค่�ลูกย�งขัดสี 
แกลบหรือรำ�ที่ได้จ�กก�รสีข้�วก็นำ�ไป
ใช้ประโยชน์ในแปลงเกษตรต่อไป

ช่วงแรกที่นำ�ข้�วอินทรีย์ไปข�ย บรรจุถุง
พล�สติกธรรมด� พบว่�ข�ยไม่ดีเท่�กับ
ข้�วที่เกษตรกรร�ยอื่นบรรจุข�ยแบบ

สุญญ�ก�ศ “คนในเมืองไม่ชอบซื้อแบบ
ธรรมด�” ทำ�ให้สมบัติอย�กได้เครื่อง
บรรจขุ�้วสญุญ�ก�ศ แตร่�ค�กส็งูเกนิไป 

จึงคิดห�หนท�งสร้�งขึ้น “อย�กรู้ว่� 
เครื่องที่เข�แพ็กข้�วสุญญ�ก�ศเป็นยังไง  
เอ�ลมออกได้ยังไง คิดไปว่�คงใช้แก๊สดึง 
อ�ก�ศจ�กถงุข�้ว” จงึห�เครือ่งทีเ่สยีแลว้ 
ม�ถอดแบบออกดู ระหว่�งนั้นได้รู้จักพ่อ
บญุสง่ ม�ตรข�ว จ�กกลุม่วสิ�หกจิผูผ้ลติ 
ข�้วอนิทรยีเ์พือ่สงัคมบ้�นโนนย�ง อำ�เภอ

กุดชุม จังหวัดยโสธร ซึ่งมีเครื่องเสียอยู่  
“ไปนอนท่ีบ�้นพ่อบุญสง่ 3-4 คืน ถอดเคร่ือง 
ออกม�ดู พบว่�กลไกหลักคือป๊ัมลมธรรมด� 
เท่�นั้นเอง ซึ่งน่�จะใช้คอมเพรสเซอร์
เครื่องปรับอ�ก�ศหรือตู้เย็นได้”
 

กลับม�บ้�น มีเครื่องผนึกหรือซีลถุงแบบ 
เท�้เหยยีบอยูแ่ลว้ ลองเอ�คอมเพรสเซอร ์
เครื่องปรับอ�ก�ศต่อกับท่อส�ยย�งอ่อน  
แล้วดูดอ�ก�ศจ�กถุงข้�ว พบว่�อ�ก�ศจ�ก 

เร่ิมสร้�งนวัตกรรม 
เคร่ืองบรรจุข้�วสุญญ�ก�ศ จ�กคอมเพรสเซอร์ตู้เย็น

“จะดีแค่ไหน

ถ้�ได้ กินข้�ว เท่�กับได้ กินย�”
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ข้าวอินทรีย์ตราโชคดี มีรูปควายโชคดี ได้รับมาจาก 
ลุงขวัญชัย รักษาพันธุ์  นอกจากขายตามตลาดนัด ยังมี 
ผู้โทร.สั่งโดยตรง จัดส่งให้ตั้งแต่ 50 กิโลกรัมขึ้นไป

ถุงข้�วออกได้หมด แต่เครื่องแรงไป จึง 
ปรบัม�ใชค้อมเพรสเซอรต์ูเ้ยน็ ปร�กฏว�่ 
ได้ผลดีกว่� “ทดลองม�เยอะ ใช้เวล�น�น  
มีปัญห�ตั้งแต่ถุงบ�งไป ทดลองทำ�ถุง 
แบบจีบ ทดลองใช้ท่อส�ยย�งอ่อนดูด
อ�ก�ศ กว่�จะคิดใชเ้ข็มสำ�หรบัฉีดย�สัตว์ 
ม�ต่อ กว่�จะเอ�เคร่ืองคอมพ์ม�พ่วงต่อ 
กับเครื่องซีล (ผนึก) และอ่ืน ๆ  ใช้เวล�คิด 
ประดิษฐ์พัฒน�อยู่น�นเป็นปี” 

วันนี้ สมบัติ ได้ผลิตเครื่ องบรรจุข้ �ว
สุญญ�ก�ศแบบประหยัดจำ�หน่�ยแล้ว
นับร้อยเครื่อง และมีคนคิดต่อยอดก�ร
บรรจุข้�วแบบสุญญ�ก�ศจัดเรียงเมล็ด
ข้�วส�มสี เป็นรูปหัวใจ ผลง�นของ
ทองแดง ชมภูกาศ จ�กบ้�นดอนเพชร 
จังหวัดอุทัยธ�นี
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นวัตกรรม

แปลง คอมเพรสเซอร์เก่� จ�กตู้เย็น

เป็น ป๊ัมสุญญ�ก�ศ
1  ท่อเติมนำ้�ย� ปกติคอมเพรสเซอร์ตู้เย็น 
ใหม่ โรงง�นจะเช่ือมปิดท่อน้ีไว้ ห�กเป็น 
คอมเพรสเซอร์เก่� ต้องตรวจดูว่�ท่อน้ีเปิด 
หรือไม่ ห�กเปิดไว้ ต้องเชื่อมปิด

3  ท่อดูด หรือ ซักช่ัน (Suction) เป็นท่อกลับ 
ของนำ้�ย�ทำ�คว�มเย็น เป็นท่อใหญ่ นำ�ม� 
ดัดแปลงเป็นป๊ัมสุญญ�ก�ศโดยเช่ือมต่อ
ส�ยย�งหรือท่อเหล็ก ม�ยังถุงข้�วส�รท่ี
ต้องก�รบรรจุ

4  ท่ออัด หรือ เพรสเซอร์  
(Presser) เป็นท่ออัดนำ�้ย� 
ไปยังระบบทำ�คว�มเย็น  
ให้ต่อส�ยย�งเพ่ือปล่อย
ลมออก

2  เช่ือมต่อกับสวิตช์เปิด-ปิด ห�ก 
แกะกล่องข้�งใน บ�งรุ่นมีส�ยไฟ  
3 ส�ย (โดยมีส�ยท่ีอยู่ด้�นหน่ึง 1  
ส�ย อีกด้�นหน่ึง 2 ส�ย ให้เอ�ด้�น 
ท่ีมี 2 ส�ยออก เหลือแค่ 1 ส�ย)  
บ�งรุ่นมี 2 ส�ยก็ไม่ต้องดึงออก  
ใช้ได้เลย นำ�ไปต่อพ่วงกับสวิตช์และ 
ปล๊ักเสียบทั่วไป

หัวใจการแพ็ก คือถุง 100 ไมครอน 

ส่ิงสำ�คัญประก�รหน่ึง และเป็นเรื่องย�กของก�รแพ็กข้�วข�ย คือ ถุง
ถุงท่ีใช้ง�นได้จริงต้องหน�พอ ไม่แตกง่�ย ต้องเป็นถุง 100 ไมครอน (Micron, MI) 
ร�ค�ถุงละ 3 บ�ท ต้องส่ังซ้ือคร้ังละ 10,000 ถุง (หน่ึงหม่ืนถุง) สมบัติ เล็บครุฑ เสนอวิธี 
ให้พี่น้องเกษตรกรรวมตัวกัน ส่ังซื้อจ�กบริษัท ให้ส่งท�งไปรษณีย์ หรือห�กใครไม่
ส�ม�รถสร้�งเคร่ืองแพ็กข�้วฯ ได้เอง และม�ขอให้สมบัตช่ิวยประดิษฐ์ ก็มกัจะจัดถงุ
ไปใหด้ว้ย เพร�ะเข้�ใจดีว�่เป็นเรือ่งย�กท่ีจะห�ซ้ือถุงพล�สติก 100 ไมครอนได้ทัว่ไป 
ถุงพล�สติกท่ีมีข�ยท่ัวไป เช่น ท่ีร�ชวงศ์ แม้จะข�ยทีละ 100 ถุง ร�ค�ถุงละ 2 - 5 บ�ท  
จะเป็นถุงหน�เพียง 80 ไมครอน แตกง่�ย ใช้ง�นไม่ดีนัก 
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นวัตกรรม

เคร่ืองแพ็กสุญญ�ก�ศ
ต้นแบบโดย สมบัติ เล็บครุฑ

ต้นทุน  (บ�ท)
โต๊ะซีลแบบเหยียบ 2,300
คอมเพรสเซอร์เก่�จ�กตู้เย็น 500
แผ่นไม้ทับถุงข้�ว (ไม้เก่�จ�กร้�น) 200
สวิตช์เปิด-ปิด 30
ส�ยย�งขน�ด 2 หุน 50
เข็มฉีดย�เบอร์ 18  50

2  เคร่ืองซีลป�กถุง
ขน�ด 13 น้ิว

4  คอมเพรสเซอร์เก่�จ�กตู้เย็น  
มีจุดเช่ือมต่อกับสวิตช์เปิด-ปิด  
บ�งรุ่นมีช่องเสียบได้เอง บ�งรุ่นต้อง 
อ�ศัยช่�งไฟช่วยต่อ

3  แผ่นไม้ทับถุงข้�ว
ให้ร�บสวย เรียบร้อย

5  ส�ยไฟ โยงไปเช่ือมต่อกับ
ส�ยย�ง 2 หุน

6  เข็มขัด รัดส�ยไฟ

7  ส�ยย�ง 2 หุน 
สำ�หรับดูดอ�ก�ศออก

8  เข็มฉีดย�เบอร์ 18 ใช้เจ�ะ 
ดูดอ�ก�ศออกจ�กภ�ยในถุง

1  โต๊ะซีลแบบเหยียบ สูงร�ว 100 เซนติเมตร
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ทองแดง ชมพูกาศ เกษตรกรจ�กฟ�ร์ม
อุน่รกั จงัหวดัอทุยัธ�น ีเดมิรบัจ�้งทำ�ง�น 
กอ่สร�้งอยูท่ีบ่�้นเกดิจงัหวดัลำ�พนู ตอ่ม� 
ได้ทำ�ก�รเกษตรกับครอบครัวภรรย�ที่ 
อุทัยธ�นี ทำ�ให้ได้ค้นพบหล�ยสิ่งที่
เปลี่ยนชีวิตเป็นช่วง ๆ  นับแต่ก�รทำ�ก�ร
เกษตรแบบใช้เคมีจนข�ดทุนและเป็นหนี ้
ภ�ยหลังได้ศึกษ�และสนใจกลุ่มเกษตร
อนิทรยี ์เข�้อบรม 1 ไร ่1 แสน เชน่เดยีวกบั 

ภรรย�และพ่อของภรรย� ทั้งครอบครัว 
จึงมีคว�มคิดไปในท�งเดียวกัน

ครอบครัวได้มีก�รจัดประชุมเครือข่�ยฯ 
ปลกูข�้วสนิเหลก็ ไรซเ์บอรร์ ีและหอมนลิ  
โดยเฉพ�ะกลุ่มไรซ์เบอรีนั้นได้เป็นกลุ่ม 

นำ�รอ่งของจงัหวดั จนเมือ่มผีูป้ลกูม�กขึน้ 

พัฒน�ต่อยอดนวัตกรรม

สะดุดต�
ด้วยหัวใจ

จึ งหันม�สนใจข้ �วหอมนิลม�กกว่ �  
นอกจ�กนี ้ครอบครวัยงัปลกูพชื เลีย้งสตัว ์
ผสมผส�น พร้อมกับอนุรักษ์พันธุ์ข้�ว
หล�กหล�ยส�ยพันธุ์ไว้กินและข�ย เช่น 
หอมนลิ หอมมะล ิ105 หอมอบุล มะลแิดง  
ข�้วเหนยีวแดงและข�้วเหนยีวดำ� พนัธุข์�้ว 
หล�กหล�ยบ�งส่วนได้ม�จ�กเครือข่�ย
พิพิธภัณฑ์เกษตรฯ ส่วนข้�วเหนียวที่ปลูก
เอ�ไว้ทำ�ขนม 

พ.ศ. 2556 ทองแดงและภรรย�ได้นำ� 
ข้�วพ้ืนบ้�นหอมดง 500 กิโลกรัม ทูลเกล�้ฯ  
ถว�ยแด่สมเด็จพระเทพรัตนร�ชสุด�ฯ  
ในโครงก�รฯ ด้�นอนุรักษ์พันธุกรรมข้�ว  
หลังจ�กภรรย�เข้�อบรมโครงก�ร 1 ไร่ 1 แสน  
ในคร้ังน้ันมีกิจกรรมต่�ง ๆ  ท้ังเร่ืองพันธุกรรม 

พ้ืนบ้�น นิทรรศก�รและส�ธิตเคร่ืองมือ 
เคร่ืองใช้ด้�นก�รเกษตร ในแนวท�ง
เศรษฐกิจพอเพียง ทำ�ให้ทองแดงได้รูจั้กกบั  
สมบัต ิเล็บครฑุ ผู้ประดษิฐ์เคร่ืองบรรจขุ�้ว 
สุญญ�ก�ศโดยใช้คอมเพรสเซอร์ตู้เย็น  
และได้นำ�เคร่ืองไปส�ธิตด้วย ทองแดง 
สนใจเป็นอย่�งย่ิงเพร�ะกำ�ลังต้องก�ร 
บรรจุข้�วถุงจำ�หน่�ย แต่เคร่ืองสำ�เร็จรูปน้ัน 
ร�ค�แพง และถึงจะมีเครื่องบรรจุข้�ว 
สุญญ�ก�ศในระดับกลุ่มแล้ว แต่ก็ไม่สะดวก  
เพร�ะต้องไปใช้ในเวล�ร�ชก�ร อีกทั้ง 
ทีบ่�้นมเีครือ่งซลีผนกึถงุข�้วแบบธรรมด� 
อยูแ่ลว้ และสมบตั ิเลบ็ครฑุกย็นิดทีีจ่ะให ้

เครื่องมือที่คิดค้นขึ้นม�ได้ มีก�รใช้กัน
อย่�งแพร่หล�ย “สมบัติบอกว่� ยินดี
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เผยแพร่เพื่อเป็นวิทย�ท�น” กลับถึงบ้�น  
ทองแดงก็ร้ือตู้เย็นท่ีบ้�นเพ่ือม�ทำ�เคร่ือง 
บรรจุข้�วสุญญ�ก�ศต�มท่ีได้เรียนรู้ม�จ�ก 
สมบัติ เล็บครุฑ และได้พัฒน�ต่อยอด  
ทัง้เครือ่งบรรจฯุ และวธิบีรรจ ุ“ถ�้ทำ�เปน็ 
ตล�ดเร�ต้องทำ�ให้เรียบร้อย จะทำ�อย่�งไร 
เพิ่มมูลค่�ได้ เช่น ใช้ไม้ท�สีให้สวย เก็บ 

ส�ยไฟให้เรียบร้อย เพิ่มสวิชต์เปิด-ปิด”  
ส่วนข้�วถุงสุญญ�ก�ศขน�ด 1 กิโลกรัม  
รูปหัวใจก็เป็นที่สะดุดต� ทำ�ให้มียอดข�ย 
เพิ่มขึ้นอย่�งเห็นได้ชัด

ทุกวันน้ี ทองแดงมีกลุ่มข้�วคุณภ�พ บ้�น 
ดอนเพชร มีสม�ชิก 35 ร�ย แลกเปล่ียน 
เรียนรูร้ะหว�่งกัน ทองแดงไดเ้ปน็วิทย�กร 
ก�รทำ�เกษตรแบบ 1 ไร่ 1 แสน ให้แก่
เกษตรกรร�ยอื่น ๆ ในชุมชน และเป็น 

แหล่งที่ รับซื้อผลผลิตโดยเฉพ�ะข้�ว 
เพื่อนำ�ไปจำ�หน่�ยในที่ต่�ง ๆ ทองแดง 
บอกว่� “ท่ีสำ�คัญเวล�ไปข�ยต้องเอ�
เคร่ืองแพ็กข้�วสุญญ�ก�ศไปส�ธิตและ
ข�ยข้�วไปด้วย จะยิ่งข�ยดี”  

เคร่ืองแพ็กข้�วสุญญ�ก�ศ 

พัฒน�ต่อยอด 
โดย ทองแดง ชมภูก�ศ

1  เพ่ิม สวิตช์ไฟ 
(30 บ�ท)

2  เพ่ิม แผ่นกระด�น
กันไฟดูด (50 บ�ท)

3  เพ่ิม เทปกันคว�มร้อน
(30 บ�ท)

4  ท�สีให้สวยง�ม 
เก็บส�ยไฟให้เรียบร้อย
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วิธีบรรจุข้�วถุงสุญญ�ก�ศรูปหัวใจ ขน�ด 1 กิโลกรัม

4  ค่อยๆ ดึงแผ่นกระด�นออก 
 ใช้ไม้ตกแต่งป�ดด้�นข้�งส่วนโค้งเว้� 
 ให้เป็นรูปหัวใจ แล้วตวงข้�ว 2 ขีด 
 กรอกลงไปให้เกือบเต็ม

5  ว�งลงบนเครื่องบรรจุข้�ว 
 สุญญ�ก�ศ แล้วแทงเข็มย�ว
 ลงในถุง

1  เตรียมถุงจีบและกล่องอะคริลิก
 ขน�ดบรรจุข้�ว 1 กิโลกรัม

“เวล�ไปข�ย

ต้องเอ�เครื่องแพ็ก
ไปด้วย จะยิ่งข�ยดี”
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7  ซีลปิดป�กถุง ใช้เวล�ประม�ณ 
 2-3 น�ที จึงดึงเข็มออก จ�กนั้น 
 ให้ซีลปิดถุงอีกครั้ง 

2  ตวงข้�วส�ร 4 ขีด กรอกลงถุง
 ที่อยู่ในกล่องอะคริลิก

3  ใช้กระด�นอัดที่ทำ�เป็นรูปทรง
 ที่ต้องก�ร อัดข้�วให้แน่น 
 ตวงข้�วต่�งสี 4 ขีด กรอกลง
 ในช่องว่�งของกระด�นอัด

6  เปิดสวิตซ์ดูดอ�ก�ศออก
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นวัตกรรมก�รข�ยยุคพอเพียง

ช�วน�
ปลูกได้ ข�ยเอง
ท�งเฟซบุ๊ก

พีระพงษ์ แซ่หยุ่ง (ยู)
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เฟซบุ๊กท่ีใช้ช่ือ Peerapong Saeyoung  
(พีระพงษ์ แซ่หยุ่ง) เป็นเรื่องร�วของ 
ก�รทำ�น�ต้ังแต่เริ่มไถจนกระทั่งเก็บเกี่ยว  
ต่อม�ยูได้เข้�ร่วมเว็บเพจ โครงการ 
ผูกป่ินโตข้าว เช่ือมโยงสัมพันธ์ระหว่�ง 
คนทำ�ง�นในกรุงเทพฯ กับช�วน�อินทรีย์ 
ในพ้ืนท่ีชนบท คนปลูกข้�วได้บอกเล่� 
เร่ืองร�ว คุณสมบัติของพันธุ์ข้�ว รสช�ติ  
ฯลฯ เม่ือต�่งพอใจก็จับคู ่ผูกปิน่โตกนั 1 ปี  
ข้�วหอมนิลจักรพรรดิจ�กน�ของยูส่งไป
ไกลถึงปัตต�นี คนกินข้�วส่งเงินใหล่้วงหน�้  
1 ปี 9,840 บ�ท เป็นค่�ข้�วกิโลกรัมละ 
60 บ�ท ท่ีเหลอืเป็นค่�ขนส่งท�งไปรษณีย ์
ถุงข้�วไม่มีภ�พโลโก้หรือสิ่งอื่นใด (แม้คน
ปลูกจะได้เล่�เรียนก�รออกแบบส่ิงพิมพ์) 
แต่ในถุงน้ันมีเรื่องร�วอันลึกซ้ึงที่คนปลูก
กับคนกินร่วมกันสร้�ง 

พีระพงษ์ แซ่หยุ่ง บอกว่� ก�รข�ยข้�วท่ี
เกิดจ�กก�รเช่ือมสมัพนัธแ์ละคว�มเช่ือใจ 
แบบเป็นครอบครัวเดียวกัน ทำ�ให้ทั้ง 
สองฝ่�ยต่ืนเต้นท่ีได้รู้จัก แบ่งปัน ไว้เนื้อ 
เ ช่ือใจกัน ต่�งรับผิดชอบและรักษ�
คุณธรรมคว�มซ่ือสตัย์ต่อกัน เป็นส่วนหน่ึง
ของก�รทำ�ก�รเกษตรแบบพ่ึงพ�ตนเอง
ต�มแนวท�งเศรษฐกิจพอเพียง

เม่ือช�วน�หรือคนปลูกข�้ว ปลูก เก็บเกีย่ว  
สี บรรจุ ได้ดว้ยตนเองแลว้ ก่อนจะถงึป�ก 
คนกินข้�วได้ ก็ต้องผ่�นกระบวนก�รข�ย 
และ ‘นวัตกรรมเคร่ืองมอืข�ยข้�ว’ ใกลตั้ว 
ท่ีสุดยุคนี้ก็คือเฟซบุ๊ก (Facebook)

พีระพงศ์ แซ่หยุ่ง (ยู) ลูกช�วไร่มนัสำ�ปะหลัง
จ�กชัยภูมิ มีโอก�สเรียนออกแบบส่ิงพิมพ์ 

ในกรุงเทพฯ แต่ภ�ยหลังจ�กเข้�ร่วมปฏิบัติ 
ใน โครงการเกษตรตามรอยพ่อ 9 กล้า  
9 ไร่ 9 แสน ท่ีพิพิธภัณฑ์ก�รเกษตรเฉลิม 

พระเกียรติฯ ได้เรียนรู้ก�รทำ�ก�รเกษตร  
ปลูกข้�ว แปรรูป และก�รตล�ด ก็ไดค้น้พบ 

ท�งเลือกอ�ชีพด้วยก�รปลูกข้�วข�ย  
จ�กน้ันได้ลงมอืทำ�น�โยนกล้�ท่ีสุพรรณบุรี 
บ้�นภรรย� เม่ือแรกทำ�โดยลำ�พัง ต่อม� 
ได้ห�คนม�ช่วยเพ่ิมกำ�ลังผลิตเพ่ือให้ได้ 

ต�มท่ีคิดหวัง ปลูกข้�วหอมนิลจักรพรรดิ 
จนได้ผลผลิต 5 ตัน จึงเร่ิมส่ือส�รผ่�น 
เฟซบุ๊ก ปร�กฏว่�ใน 1 เดือน มียอดส่ังข�้ว 
เกือบ 1 ตัน ฤดูผลิตต่อม�จึงได้เพ่ิม 

พันธุ์ข้�วหอมชลสิทธิ์ นำ�กำ�ไรม�ลงทุนได้ 
ผลผลิตเปน็  7 ตัน และ 10 ตัน ในเวล�ต่อม� 
 

ในก�รทำ�ก�รตล�ด ข�ยข้�วท�งเฟซบุ๊ก 
เม่ือ พ.ศ. 2558 ยูมีลูกค้�ประจำ�ประม�ณ  
100 ครอบครัว มีคนรู้จัก ติดต�มคว�ม 

เคล่ือนไหว บอกต่อเรื่องคุณภ�พข้�วจ�ก 
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วิธีสมัครเฟซบุ๊ก 

เฟซบุ๊กเป็นบริก�รโซเชียลเน็ตเวิร์กท่ีใหญ่ 

ระดับโลก มีผู้ใช้ม�กท่ีสุดเม่ือเทียบกับ
บริก�รโซเชียลเน็ตเวิร์กอื่น ๆ ก่อนสมัคร 
อ�จคิดไวก้อ่นว่� จะใชร้หัสผ�่นและภ�พใด 
ในโปรไฟล์ของเร� วิธีสมัครทำ�ได้ดังนี้ 

1. เปิดเว็บ google พิมพ์คำ�ว่� 
 “สมัครเฟซบุ๊ก” หรือ
2. พิมพ์ในช่อง URL ว่� 
 www.facebook.com จ�กน้ัน
 กด Enter เพ่ือเปิดเว็บ Facebook 
3. พิมพ์ข้อมูลในช่องว่�งแต่ละหัวข้อให้ 

 ถูกต้อง ครบถ้วน ได้แก่ ชื่อสกุลจริง 
 อีเมล์ (พิมพ์ 2 คร้ัง กดยืนยัน) รหัสผ่�น  
 วันเดือนปีเกิด เพศหญิงหรือช�ย
4. คลิกหรือแตะปุ่ม “สมัครใช้ง�น”
5.  ระบบจะแนะนำ�วิธีค้นห�เพ่ือน 
 (อ�จคลิก “ข้�ม” ข้ันตอนน้ีได้)
6. คลิก “ยืนยัน” ข้�มข้ันตอนน้ี 
7.  กรอกข้อมูลอีกคร้ัง ให้ถูกต้อง ครบถ้วน 
 (อ�จคลิก “ข้�ม” ข้ันตอนน้ีได้)
8. เลือกรูปภ�พท่ีจะใช้ประจำ�ตัว ห�ก
 ในเครื่องคอมพ์ฯ มีภ�พ ให้คลิกที่ 
 “เพ่ิมรูปภ�พ” หรือเลือก “ถ่�ยรูป” 
 เพ่ือถ่�ยภ�พจ�กกล้องเว็บแคมก็ได้
9. แนบภ�พแล้ว ให้คลิก “ถัดไป”

10. ยืนยันตัวตนในอีเมล คลิก 
 “ยืนยันตอนน้ี” ที่มุมบนขว� 
11. คลิก “ยอมรับ” เพื่อยืนยัน
12. สมัครเรียบร้อย  

วิธีข�ยข้�วท�งเฟซบุ๊ก

เม่ือสมัครเฟซบุ๊กแล้ว ภ�พและข้อมูล 
บ�งส่วนจะไปปร�กฏให้เพื่อน ๆ หรือผู้ที่
สนใจเข้�ม�สมัครทักท�ย ขอเป็นเพ่ือน 
ถ้�พอใจ ให้คลิก “ตอบรับ” จ�กน้ันอ�จมี
ข้ันตอนวธีิต�มแต่อธัย�ศัยของเร�เอง เช่น
  

1. เข้�ไปสนทน�ใน “หน้�เฟซ” โดย 
 สมำ�่เสมอ บอกเล่�เร่ืองก�รเพ�ะปลูก 
 ถ่�ยภ�พลงประกอบ อ�จเล่�ไดต้ัง้แต่
 เตรียมดิน เพ�ะกล้� ปลูก เก็บเกี่ยว  
 สีกินเองในครอบครัว เก็บเมล็ดพันธ์ุ  
 บรรจุหีบห่อ ฯลฯ   
2. เม่ือมีข้�วม�กพอจำ�หน่�ย พร้อมส่ง  
 ส่วนใหญ่จะมีผู้สนใจสอบถ�มร�ค�  
 อ�จบอกกล่�วในหน้�เฟซ ให้รบัทร�บ 
 กัน ท่ัวไป หรือพูดคุยเป็นส่วนตัว 
 ก็ย่อมได้ 
3. นัดหม�ยรับ-ส่ง หรือเตรียมจัดส่ง 
 ท�งไปรษณีย์ 
4. ทำ�บัญชีรับ-จ่�ยให้เป็นระบบ
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ตัวอย่�งข้�วอินทรีย์จำ�หน่�ยในเฟซบุ๊ก (Facefook) 

เฟซบุ๊ก วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผลิตและขยายพันธุ์ข้าวชุมชนตำาบลง้ิวราย 
แหล่งปลูก อำ�เภอตะพ�นหิน จังหวัดพิจิตร 

เฟซบุ๊ก กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านโฉนดชุมชนคลองโยง-ลานตากฟ้า
แหล่งปลูก ตำ�บลล�นต�กฟ้� อำ�เภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม
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เฟซบุ๊ก ข้าวไรซ์เบอรี อินทรีย์ คัดพิเศษ ปลูกเองขายเองจร้า
แหล่งปลูก อำ�เภอบ�งปล�ม้� จังหวัดสุพรรณบุรี 

เฟซบุ๊ก Ricevery: ข้าวปลอดสารพิษ จากสหกรณ์กำาแพงเพชรโดยตรง
แหล่งปลูก ตำ�บลนครชุม อำ�เภอเมืองกำ�แพงเพชร จังหวัดกำ�แพงเพชร 
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เฟซบุ๊ก บ้านงอกงาม 

แหล่งปลูก ตำ�บลจันจว้�ใต้ อำ�เภอแม่จัน จังหวัดเชียงร�ย

เฟซบุ๊ก ข้าวปลอดภัย 
แหล่งปลูก จังหวัดปทุมธ�นี

225

82583 M1 KASET.indd   225 8/18/2559 BE   2:49 PM



226

82583 M1 KASET.indd   226 8/18/2559 BE   2:49 PM



ภ�ค ๓

-

บรรณ�นุกรม
-
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ส่ิงพิมพ์
ก�รทำ�น� วิถีภูมิปัญญ�พ้ืนบ้�น น�ถพงศ์ พัฒนพันธ์ชัย, มูลนิธิเกษตรกรรมย่ังยืน,  2552 
เคร่ืองมือเครื่องใช้ไทยประดิษฐ์ วิบูลย์ ลี้สุวรรณ, สนพ. น�นมีบุ๊คส์พับลิเคชั่นส์, 2551  
ร�ยง�นวิจัย เครื่องจักรกลก�รเกษตร สถ�บันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
 กรมวิช�ก�รเกษตร, 2548, 2551 
ประวัติศ�สตร์เทคโนโลยีก�รเกษตร สุวิทย์ ธีรศ�ศวัต, สนพ. มติชน, 2548
โบร�ณวัตถุที่เป็นสมบัติชิ้นสำ�คัญของช�ติ กรมศิลป�กร, 2547
ช�ติพันธุ์สุวรรณภูมิ บรรพชนคนไทยในอุษ�คเนย์ สุจิตต์ วงษ์เทศ, สนพ. มติชน, 2547
พจน�นุกรม หัตถกรรมเคร่ืองมือเครื่องใช้พื้นบ้�น วิบูลย์ ล้ีสุวรรณ, สนพ. เมืองโบร�ณ, 2548
ข้�ว วัฒนธรรมแห่งชีวิต, สนพ. แปลน โมทิฟ, 2543
ศิลปะถำ้�สกลนคร กรมศิลป�กร, 2531
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, 2556-2558 
 - ถ่�นชีวภ�พ มหัศจรรย์ Biochar ภูมิปัญญ�เกษตรกู้โลก 
 - ถ่�นชีวภ�พกู้โลก เก็บกักค�ร์บอนลงดิน ลดโลกร้อน 
  เพ่ิมศักยภ�พก�รเพ�ะปลูก   
 - มหัศจรรย์ถ่�นไบโอช�ร์ ถ่�นชีวภ�พเพ่ือก�รเกษตร 
 - ไบโอช�ร์ (Biochar) ถ่�นชีวภ�พกักเก็บค�ร์บอน ปรับปรุงดิน   
 - ประยุกต์ใช้ถ่�นไบโอช�ร์เพื่อก�รเกษตรและส่ิงแวดล้อม 
 - ผลิตวัสดุปรับปรุงดินจ�กถ่�นไบโอช�ร์ระดับฟ�ร์ม ณัฐภูมิ สุดแก้ว  
 - ถ่�นชีวภ�พกับก�รปรับสภ�พดิน กองบรรณ�ธิก�ร 
 - นวัตกรรมถ่�นชีวภ�พฯ ชุบชีวิตดินเสื่อมโทรม เพ่ิมคุณภ�พและผลผลิตพืช 
  ณัฐภูมิ สุดแก้ว  
 - คุณสมบัติของถ่�นชีวภ�พจ�กไม้ 7 ชนิด 
 - ก�รประยุกต์ใช้ถ่�นชีวภ�พในก�รเพ�ะเห็ดถุงในโรงเรือน 
 - ภูมิปัญญ�ถ่�นชีวภ�พ ต่อยอดสู่ง�นวิจัยเพื่อเกษตรกรรมและส่ิงแวดล้อม 
  ณัฐภูมิ สุดแก้ว
เอกส�รจ�กศูนย์บริก�รวิช�ก�รแห่งจุฬ�ลงกรณ์มห�วิทย�ลัย, 2558  
 - ก�รกักเก็บค�ร์บอนในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมด้วยถ่�นชีวภ�พ 
  เส�วนีย์ วิจิตรโกสุม, จ�มร อยู่เย็น
 - ถ่�นชีวภ�พและก�รนำ�ไปใช้ในก�รเกษตร 
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เอกส�รองค์คว�มรู้เร่ืองถ่�นชีวภ�พ ด.ต. พินิจภณ ปิตุยะ, ศูนย์ศึกษ�ก�รพัฒน�ห้วยทร�ยฯ, 2557 
เอกส�รสรุปเสวน� เทคโนโลยีเกษตรกรรมท�งเลือกเครือข่�ยเกษตรกรรมท�งเลือก, 
 3 ธันว�คม 2544
เอกส�รสม�คมเทคโนโลยีที่เหม�ะสม 2526-2529 สม�คมเทคโนโลยีที่เหม�ะสม, 2529 
เทคโนโลยีก�รจัดก�รนำ้�เพ่ือก�รพ่ึงตนเอง  สนพ. เกษตรกรรมธรรมช�ติ, 2556
คู่มือนวัตกรรมพลังง�นท�งเลือกเพื่อเศรษฐกิจพอเพียง  ณัฐภูมิ สุดแก้ว,  
 สำ�นักง�นพิพิธภัณฑ์เกษตรเฉลิมพระเกียรติพระบ�ทสมเด็จพระเจ้�อยู่หัว, 2552
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, ฉบับที่5/2551
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, ฉบับที่3/2552
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, ฉบับที่12/2553
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, ฉบับที่8/2554
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, ฉบับที่9/2555
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, ฉบับที่2/2556
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, ฉบับที่11/2556
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, ฉบับที่3/2557
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, ฉบับที่6/2557
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, ฉบับที่2/2558 
ว�รส�รเกษตรกรรมธรรมช�ติ บรรณ�ธิก�ร คมสัน หุตะแพทย์, ฉบับที่7/2558 
กองบริรักษ์ที่ดิน. 2525. คู่มือก�รว�งแผนระบบก�รให้นำ้�ในไร่น�และคว�มสัมพันธ์
 ระหว่�งดิน พืช และนำ้�. กรมพัฒน�ท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 139 หน้�. 
วิบูลย์ บุญยธโรกุล. 2526. หลักก�รชลประท�น. ภ�ควิศวกรรม ชลประท�น 
 คณะวิศวกรรมศ�สตร์ มห�วิทย�ลัยเกษตรศ�สตร์. 274 หน้�. 
อภิช�ติ อนุกูลอำ�ไพ วิบูลย์ บุญยธโรกุล วร�วุธ วุฒิวณิชย์ โกวิทย์ ท้วมเสงี่ยม
  และ มนตรี คำ้�ชู. 2524. คู่มือก�รชลประท�นระดับไร่น�. ภ�ควิช�
 วิศวกรรมเกษตรและอ�ห�ร สถ�บันเทคโนโลยีแห่งเอเซีย. 354 หน้� 

บรรยาย
โซล�ร์เซลล์ ผลิตไฟฟ้�เพ่ือก�รพ่ึงตนเอง วิช�ของแผ่นดิน 
 พิพิธภัณฑ์ก�รเกษตรเฉลิมพระเกียรติพระบ�ทสมเด็จพระเจ้�อยู่หัว, 2558

229

82583 M1 KASET.indd   229 8/18/2559 BE   2:49 PM



สัมภาษณ์
พินิจภณ ปิตุยะ, ถ่�นชีวภ�พ, เพชรบุรี, 2558
พิสิฐ ศิล�อ่อน, กังหันลมสูบนำ�้, เคร่ืองสูบนำ�้พลังแดด, ถังกักเก็บนำ�้, ก�รกระจ�ยนำ�้, ชัยภูมิ, 2558 
สมบัติ วิสูตรพันธุ์, จักรย�นสูบนำ้�, ชัยน�ท, 2558
ปฤษฎี วงศ์ใหญ่, ตะบันนำ้�, เชียงร�ย, 2558
เช�วว์วัช หนูทอง, ก�รทำ�น�ป�เป้�, ลพบุรี, 2558
สมบัติ เล็บครุฑ เครื่องบรรจุข้�วสุญญ�ก�ศ, นครปฐม, 2558
ทองแดง ชมภูก�ศ, เคร่ืองบรรจุข้�วสุญญ�ก�ศ, อุทัยธ�นี, 2558
พีระพงษ์ แซ่หยุ่ง, ก�รข�ยข้�วผ่�นเฟสบุค, สุพรรณบุรี, 2558
สมบัติ วิสูตรพันธุ์, จักรย�นสูบนำ้�, ชัยน�ท, 2559
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Tool 
in Self-sufficient  

Agriculture
-

233

82583 M1 KASET.indd   233 8/18/2559 BE   2:49 PM



Since the pre-historic time till we 
have history, the way we cultivate 
in the region is the know-how we 
make tools for cultivating. In the 
Northern Region is dominated by 
mountainous terrain amidst river 
basins from which originated many 
of Thailand’s key waterways. Most 
Northerners earn their living by raising 
rice, crops, and farm animals. Some 
hunt and fish. Their vocational needs 
thus determined the kinds of tools 
for their everyday use, usually made 
from local materials like reeds, palm 
leaves and trunks, and bamboo, for 
example, Thai (a plow) Phan Thai Na  

(a harrow, called khrat in the Central  
Region) Khiao (a scythe) is for cutting  
grass or rice stalks. Wi (a husk-ridding 
fan) Khrok-mong (a mortar, called  
Khrok-kra-dueang in the Central Region) 

The Northeastern Region sits on a  
plateau sloping from the west towards 
the east. The upper region, called 
Aeng Sakhon Nakhon, is the hub of  
f reshwater f ishery, where the 
Ban Chiang world civilization has  
established. The lower region, called 
Aeng Khorat, is famous for its jasmine 
rice cultivation. Local tools are designed  
to facilitate their glutinous-rice diet 

Tools from Farm, 
Pre-historic and Historic Time
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and cultivation, for example Thai is for  
plowing rice paddies and farmland, 
Khrat is a tool for raking grass and 
pruning soil before sowing, Kaso, or, 
Chong-long is for scooping water, 
Kiew is a scythe for reaping rice stalks.  
The Central Region covers a vast area 
of river basins with many key rivers. 
The upper part has several moun-
tains, while the lower part is a fertile 
plain good for agriculture, especially 
the cultivation of rice. Tools from 
this region are also made from local  
materials like hard wood, bamboo,  
palm leaves, sugar palm trees,  
rattan, and stems of water hyacinths,  

for example, Thai both single and   
double plow Khrat (a harrow or rake), 
needs to be pulled by a buffalo or  
two oxes. Khiao (a scythe) The farmer 
grabs the stalks in one hand and cuts 
them with the scythe in the other, 
Khrok-som-mue is also dug out from 
a big wooden log, normally operated 
by one or two workers.

The South of Thailand is a peninsula 
lying between two seas. Tools are 
also determined by their daily dealing 
with geographical surroundings and 
lifestyles. 
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Modes of production in agriculture play 
a key role on how tools are developed.  
For example, different kinds of tools are  
used to produce rice on highland and  
lowland, or to grow farm crops and garden  
plants. Knowing the background of each 
tool will lead to the understanding of the 
notion behind the mode of production.

A ploughshare was the very first farming 
tool in the human history dated back 
many thousand years ago. Its initial 
design can be seen in cave paintings 
at Tham Pha Lai and Phu Pha Yon, 
Sakon Nakhon province. Over the past 
history, the tool has been improved for 
actual use from a wooden plough to an 
iron plough and then a riding plough 
equipped with a set of share, coulter 
and moldboard. Other related tools are 
also evolved: a sickle is replaced with a 
harvester; a mortar becomes obsolete 

with the advent of a thresher and a  
rice milling machine powered by  
electricity and oil.  

Modern agriculture aims to expand cul-
tivated land and accelerate production 
for export. Massive oil-powered farming 
machines are used in place of smaller 
tools made of wood and local material. 
Farmers become less self-reliant: when 
machines break down, they cannot fix  
them on their own; when oil prices increase,  
they cannot control their production cost.  
Even worse, they get mired in debt and 
face health problems due to the use of 
chemicals to speed up their production. 
Fortunately, self-sufficient agriculture 
gives them a new choice. Appropriate 
technology is introduced to create a  
variety of innovative tools that can be used  
in the whole agricultural process from  
farms to consumers. These innovations  
include soil improvement by use of  
Biochar, pumping and distributing of 
water, labor-saving device for growing 
rice, and machines for rice processing 
and selling. With these means, farmers 
are enabled to stand on their own feet. 
With ample food supply and financial 
stability, they can enjoy freedom and 
prestige of their life. 
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Agricultural innovation is different 
from energy-saving equipment. The 
way how to create the agricultural 
innovation depends on how the user 
use it in his own circumstances. Not 
only the convenience and the saving 
of energy but also the appropriation 
to the local and the ability to solve 
such problem or to serve the specific  
idea of the inventor.  

Living in the Farm,
The Innovation is beyond the tool. 

The innovation has two types; tangible 
and intangible innovations. The first 
one represents by the utensils and 
the tools which the inventor create to 
solve some of his  problems, such as, 
the lack of water, wood, labour, the 
high price of gas or fuel. The second  
one is newly made by the new  
generation who follow the king  
footsteps in term of sufficiency  
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agricultural innovation in this book is 
focused on its potential, energy safe, 
money safe, easy-found-material and 
the duration of using, linking to the 
thinking system of the farmers. These 
believes are the basic way to maintain 
the sufficiency economy way of life in 
Thai agriculture.

economy which make change to the 
society (social innovation) reflecting 
on the relationship between the ones 
who grow rice and eat rice.

To learn how the innovation was 
created via the life of inventors, why 
and how they make the innovation, is 
the way we are inspired and be able 
to learn how to invent it as well. The 
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Biochar is a solid carbon-rich substance, 
a porous fine-textured charcoal that can  
absorb and release water and nutrients  
to plants. It has high durability, and  
when burnt, it does not produce carbon 
dioxide emissions, one of the causes of the 
greenhouse effect and global warming.  
Biochar is produced by heating biomass 
under controlled temperature and air 
through a process called pyrolysis. 

The process of producing biochar as a 
soil improver begins with making an 
incinerator from a 200-litre bin and 
a container of wood chunks from a 
50-litre bin. These two bins are pinched 
to prevent oxygen from coming in too 
much. The next step is burning by using  
trimmed branches or fallen logs that  
are air dried. Wood chunks will be 
incinerated at 400-500 Celsius for 3-4 
hours. The incineration will produce 
porous charcoal that can absorb and 
release water and nutrients to plants, 

and can be dwelling places for earth-
worms and micro-organism. The final 
step is grinding before use. The charcoal 
can be crushed in a mortar, battered 
after put into a sack, or by using a tree 
branch grinder. Bits of charcoal should 
be as small as 2-3 mm. Biochar should 
be mixed with organic fertilizer when it 
is used to grow farm crops, fruit trees, 
flowering plants or vegetables. Currently,  
biochar is tested for growing rice.  
Biochar can also be used as deodorant 
in cattle stables. 

According to the research conducted 
by Huai Sai Royal Development Study 
Center, biochar show satisfying results 
when used to grow farm crops such as 
corn, fruit trees such as dragon fruit  
and vegetables such as green onion.  
Biochar can boost production quality  
and quantity. It can increase harvest 
frequency and better the taste. In 
addition, biochar can be a carrier of 
nutrients for plants, an absorber of water  
for soil, and a holder of carbon in soil 
without emitting it into the air. The latter  
property can help lessen the problem 
of the greenhouse effect and global 
warming. In this way, biochar is an 
environmentally-friendly innovation that 
comes in time for today’s world.

-

Biochar 
as Soil Improver
-

241

82583 M1 KASET.indd   241 8/18/2559 BE   2:49 PM



82583 M1 KASET.indd   242 8/18/2559 BE   2:49 PM



-

Alternative-powered 
Water Pumping 

and Distributing
-

Innovative and effective pumping and  
distributing of water requires a com-

prehensive understanding of all the  
aspects concerned. Water demand is  
subject to kinds of plants. Water pumps 
with different features are used for  
different types of land and water sources.  
Water potential and water sources can be  
fathomed by water volume, water flow 
rapidity and intensity, water availability,  
and water depth. Solar energy potential 
can be calculated by annual sunshine 
duration and sunshine intensity. Wind 
power potential can be estimated by wind  
directions, wind speed and wind force  
in the present and future. Considering all  
aspects of information including available  
budget will make it possible to make the  
right decision on a pumping system. 

Water pumping and distributing  
technology as presented in this book 
ranges from popular pumps namely 
centrifugal pumps, piston pumps and 
pipe pumps to submersible pumps 
and bilge pumps, the water pumps 
that are suitable for areas where there 
is water shortage and can be drawn 
deep into the soil. All of these pumps 
use alternative energy instead of oil. 
Some of them use solar energy (solar  
water pumps) and human power  
(peda l-powered water pumps);  
others use wind power (water-pumping 
wind mills and hydraulic ram pumps).

Each type of pumps is suitable for a 
particular farming area. Hydraulic  
ram pumps are used in highland water  
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sources in the North where the force of  
moving water give them the power they  
need to distribute water to the target  
plantation or to rotate electricity- 
generating turbines. Pedal-powered  
water pumps are workable for garden  
beds. Watering by this method is also  
good for health. Water-pumping  
windmills can be employed effectively 
with knowledge of wind directions,  
high-rise pole installation, blade pitch  
adjustment, and blade materia l  
durability. Solar-powered water pumps 
are usable for many areas. They are 
cheaper now and look promising. In 
this book, there are ways of harnessing 
various sources of alternative energy to  
power water pumps. Many farmers 

can make use of mixed energy (hybrid  
system) to boost water pumping  
efficiency and use one type of energy to 
substitute the other in case of unwork-
ability. For example, using pedal power 
and solar energy to pump water, and 
using wind power to pump water and 
produce electricity as back-up supply 
when there is no wind. 

When water is pumped, the next step is 
to store the water in a high-rise tank for 
use all year around and distribute it to 
plantation by the force of gravity. It is 
important to put the water tank in the 
right place. If it is a flat area, building a 
tower for tank installation is necessary. 
If it is a sloping area, there is no need 

Water outlet
Water Tank

Water pump

pump controller

Solar cell
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for a tower but a firm base for installing 
a tank. It is advisable that the highest 
point of the plantation to place a water 
tank is 100 meters away from the water 
source. The tank should be at least 1.5 
meters higher than the farming area. 
There should be shade trees around the 
location to protect the tank from direct 
sun heat, to keep the water inside at 
moderate temperature for watering 
plants, and to overshadow workers who 
come to fix the tank or check water 
flowing in and out of the tank.

Efficient water distribution required 
knowledge of many elements. Water 
pipes: there are two kinds of pipes 
called PVC and PE. PVC pipes are blue 

hard plastic pipes. PVC pipes come  
in numerous sizes and are generally  
used in water supply network. 
PE pipes are black flexible pipes.  
Small-sized PE pipes are commonly 
used to water plants from their base. 
Water dispensers to connect with  
PE pipes: there are many types such 
as drip irrigation system and sprinkler  
to choose, depending on kinds of plants.  
There are many ways to increase 
water pressure. One of them is to  
arrange the pipes in a series of sizes.  
In principle, this is the same method  
as squeezing a rubber tube to spout  
water away. This technique makes it 
possible to distribute water forcibly to 
the other end of plantation.

Storage tank

Ram pump

qD
L

Q

H h

d

Delivery pipe
Drive pipe

Catchment tank
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-

Labor-saving Devices 
for Rice Growing

-

Many young people leave urban area 
and get back to their family farmland to 
pursue organic farming with new ideas 
and inventions. Due to labor shortage, 
labor-saving devices are created to  
enable them to grow rice exquisitely. 
These devices include a roller planting  
marker, a rice seeder and a weed 
removal machine for rice line-trans-
planting method, and a soil-spreading  
machine and rice seedling trays  
for the parachute rice transplanting 
technique.

For the rice line-transplanting method,  
making some tools such as a roller planting  
marker and a weed removal machine  
requires mechanic skills while others  
such as a rice seeder can be created on 

one’s own with knowledge of gravity, 
centrifugal force and soil preparation. 
For example, there are various types 
of rice seeder invented from recycled  
plastic bottles. For the parachute rice 
transplanting technique, when soil 
spreading machines and rice seedling 
trays are invented, it is found that 
farmers can work faster. They can finish 
rice planting in 10 rai (16,000 square 
meters) in a day provided that soil, water 
and 15-day-old seedlings are readily 
prepared.

Growing rice by using these two methods 
not only brings new tools into existence, 
but also significantly develops the  
organic rice planting process to be faster, 
more productive and self-dependent.
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-

Innovative  
Rice Processing  

and Selling 
-

In the past, farmers planted rice,  
harvested it, and removed rice husks  
to make it ready for their family con-
sumption. Later on, when rice was 
promoted for sales and exports, farmers 
only grew rice and reaped paddy for 
selling it to rice mills only. The money 
they earned was used up on clothes, 
farming tools, and rice for them to cook 
and eat. Unfortunately, they sold paddy 
cheaply but bought rice expensively. So 
they could not make their ends meet. 
Even worse they had to spend money 
on pesticides and chemical fertilizers 
to speed up their production. The cost 
was overwhelming and they were prone 
to bad health.

Nowadays, farmers increasingly grow  
organic rice and no longer use chemicals.  
Meanwhile consumers are more health- 
conscious. They are keen on learning and  
knowing indigenous rice varieties that 

are not grown or sold in the market. As 
a result, farmers turn to grow more and 
more indigenous rice species.  Moreover, 
there is development of rice processing 
and rice milling technology for home or 
community use such as solar-powered 
rice mill machines and pedal-powered 
rice hullers, and vacuum sealers. A 
new channel on Facebook is created 
to sell rice and share stories about rice 
growing and people who engage their 
life with organic agriculture. This online 
channel is a venue where rice growers 
and rice eaters can meet together and 
foster mutual understanding beyond 
sellers and buyers. 

Innovative rice processing and selling  
produces a thinking process and  
complete farming inventions that are 
supportive to sufficiency economy in 
agriculture, the path that will lead to  
sustainability.
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